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Presentacion

Después de siete anos de intenso trabajo en la formacion de profesores
universitarios, la Coordinacion de Tecnologias para la educacién —h@bitat
puma (CTE) organizé el Primer Encuentro universitario de mejores
practicas en el uso de tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) en
la educacién, #educatic2015, que se llevé a cabo en la Escuela Nacional de
Trabajo Social del 29 al 31 de julio.

Los trabajos que se presentan en estas memorias son testimonio de este
primer encuentro, realizado con el propésito de ofrecer a los profesores
de los tres niveles educativos de la UNAM un espacio para compartir sus
experiencias docentes utilizando TIC como herramientas de apoyo para la
ensefianza.

En la CTE trabajamos con la conviccién de que los profesores son la pieza
clave para mejorar la calidad de la ensefianza. Son ellos quienes, a través
de la planeacién y puesta en practica de situaciones de ensefianza,
pueden elevar la calidad de los aprendizajes de los estudiantes
universitarios. Las TIC son herramientas que pueden ayudar a mejorar la
ensefianza. Sin embargo, las TIC por si mismas no renuevan ni mejoran la
educacion. Se necesitan profesores creativos, comprometidos con su
profesidn y dispuestos a investigar, integrar y evaluar los resultados del
uso de TIC en sus clases.

La formaciéon docente que ofrece la CTE a todos los profesores de la
UNAM se sustenta en cuatro premisas. La primera, consideramos que las
TIC son herramientas Utiles para el trabajo colaborativo, el acceso vy
procesamiento de la informacion y por supuesto, la comunicacidn, cuando
se utilizan con claros propdsitos de ensefianza y en contextos
significativos para los alumnos. Lo fundamental es tener claro qué
necesitan aprender los alumnos y disefar las actividades pertinentes para
lograr esos aprendizajes. La segunda, que los profesores necesitan
conocer las posibilidades que las TIC les ofrecen para poder integrarlas en
su practica, pero no necesitan convertirse en expertos en TIC ya que para
el manejo instrumental de la tecnologia pueden apoyarse en sus propios
estudiantes. La tercera, que la formacion de los profesores debe
plantearse en dos niveles: el de la apropiacién tecnolégica y el de la
apropiacion didactica. Esto es, deben aprender a utilizar la tecnologia y a



transformarse como usuarios, al mismo tiempo que aprenden a integrar
las herramientas TIC en su prdactica docente. La cuarta premisa, que las TIC
deben ponerse en manos de los estudiantes para resolver problemas
relacionados con la disciplina de la asignatura. Sélo asi seran integradas
como herramientas utiles y se propiciara el desarrollo de habilidades
digitales al tiempo que se promueve el aprendizaje de los contenidos de la
materia.

Confiamos en que estas cuatro premisas se vean reflejadas en las
ponencias que presentamos a continuacién. Estdn organizadas por area
de conocimiento y dan cuenta de la cantidad y variedad de escuelas y
facultades de procedencia de los profesores. Presentan situaciones de
ensefianza planeadas y puestas en practica con grupos de alumnos.
Muchas de las ponencias fueron trabajadas por mds de un profesor,
evidencia de que el trabajo es mejor y mas productivo cuando se discute y
se comparte con otros.

EDUCATIC 2015 fue un espacio productivo, no sélo por el intercambio de
experiencias, sino también porque profesores de bachillerato, licenciatura
y posgrado pudieron encontrarse y compartir reflexiones sobre lo que
significa ser maestro en las aulas del siglo XXI.

Esperamos que este esfuerzo sea el punto de partida para formar una
comunidad numerosa de profesores, convencidos de que la docencia es
una profesion apasionante que requiere de formacidon y actualizacidn
permanente, porque en nuestras aulas se forman los jévenes del presente
y del futuro que deseamos para todos.

Dra. Marina Kriscautzky Laxague

Diciembre de 2015
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Galiplano y WiiMote (GaliWii): un binomio para aprender la
experimentacion de la fisica y el modelado de las matematicas

Nayiv A. J. Assaf S. lan N. Assaf A. Orquidia Rosales C.
CIIMTEC CIIMTEC CIIMTEC

ciimtec.nayiv@tech- ian.ciimtec(@tech-center.com ciimtec.orqui@tech-
center.com center.com

Resumen: El aumento constante de nuevas tecnologias a nivel mundial, propone la necesidad
de superarlas dificultades econdmicas que implica la adquisicién de las mismas, punto clave en
la implementacion de herramientas vanguardistas e innovadoras que sean un apoyo al recurso

educativo.

De esta manera se describe en este trabajo los resultados de un proceso de investigaciéon que
lleva como objetivo disefiar e implementar un dispositivo inaldmbrico (WiiMote de Nintendo)
para la medicidn de la aceleracién de la fuerza de gravedad en el plano inclinado galileano con
herramientas TIC freeware y/u opensourse para la experimentacion fisica (Wii-Physique & Wii
Physics) y el modelado matematico didacticos (Graphmatica), como respuesta a la necesidad de
reducir la brecha tecnoldgica en el pais.

De esta forma se pone a disposicion del profesorado y alumnado una potente herramienta
tecnoldgica para medir aceleraciones en las 3 dimensiones simultdaneamente y generar un

conjunto de datos empiricos para su modelado matematico en el salén de clases.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

Este trabajo es relevante porque le permitira al profesor tener una herramienta tecnoldgica
para la ensefianza de las ciencias y las matematicas donde se encuentren comprendidos
conceptos, definiciones y/o procedimientos que involucren el analisis tedrico y practico de la

aceleracion gravitacional de manera gratuita o a costo muy bajo.

Ya que en general, actualmente no existe en las escuelas de ningun nivel académico, equipos o

dispositivos para realizar procesos de experimentacion fisica realistas.

Es por ello, que este trabajo incidird de manera directa, no solo en la mejora de las practicas de
laboratorio escolares, si no que las harda existentes en un formato lo mas apegado a la realidad

de la experimentacion fisica cientifica.

Debido a que actualmente no existe al alcance de profesores y/o escuelas dispositivos o
herramientas para que sus alumnos realicen experimentos en ciencias que sean lo
suficientemente realistas debido al alto costo de estos aparatos de laboratorio. Esto conlleva
que se eliminen las practicas de experimentacion de los contenidos de las asignaturas en

ciencias y matematicas.

Todo este escenario implica que las asignaturas se aprendan incompletas, inconclusas vy
limitadas, y hasta de una forma incoherente, incorrecta e inapropiada ya que carecen de la
mejor parte de los contenidos... la experimentacion concreta y todo el conjunto de
implicaciones y saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales que esto involucra
(Ruthven y Hennessy, 2002; Assaf, 2003a; 2003b; 2004).

Por lo que se propone una herramienta para le experimentacién fisica para medir las
aceleraciones, involucradas en el desplazamiento de un movil por un plano inclinado a
diferentes angulos con los acelerémetros del control de videojuegos WiiMote Controller de
Nintendo y el software gratuito de adquisicion de datos Wii-Physique & WiiMote Physics,
imitando los historicos experimentos galileanos de determinacion del movimiento de los
cuerpos bajo la accion de la fuerza gravitatoria de la Tierra con el plano inclinado (Galilei, 1982)
pero tecnologizado (Trejo, 2015).

De tal suerte que el profesor puede poner a disposicion del alumnado, todo el proceso tedrico-
practico de experimentacion fisica, modelado matematico, formulacién y comprobacion de
hipdtesis y desarrollo histérico de las ideas y acciones, entre otras cosas, que los cientificos y
grandes hombres de ciencia han desarrollado a lo largo del tiempo, para generar en todos los
alumnos la postura critica y juiciosa y la visién creadora y creativa del proceder técnico y
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cientifico que nos ha dado toda las condiciones y comodidades que gozamos hoy en dia (Assaf,
2003a; 2003b; 2004).

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

HardWare:
e Un plano inclinado (de fabricacidn propia en madera o algun material de reciclado como
tablas o laminas lo mas lisas posibles, figura 1) de preferencia con posiciones de angulo
de inclinacién variable o con diferentes dngulos fijos entre 10 y 30 o 45 grados de

inclinacion.

Figura 1. Plano Inclinado Galileano Multiple de 152-75¢, 452 y 302-60¢2.

e Un WiiMote Controller (control de mando inaldmbrico de la consola de videojuegos
Nintendo Wii). El Wii Remote, abreviado como WiiMote, tiene la capacidad de detectar
la aceleracidn a lo largo de tres ejes mediante la utilizacidon de un acelerometro ADXL330.

También cuenta con un sensor dptico PixArt, lo que le permite determinar el lugar al que esta

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion
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apuntando; ademas de agregar una bruijula electrdnica y una camara infrarroja en el frente que
le permite posicionarse en un espacio tridimensional con fuentes infrarrojas estaticas como

referencia (Lee, 2008).

Ademds dispone de funcionalidad de audio y vibracidn, ya que tiene su propio altavoz
independiente en el frontal de la unidad y un vibrador para mayor realismo y efectos fisicos. Se
muestra el WiiMote Controller con montaje en mdévil (figura 2).

El mando de la Wii incorpora un chip Bluetooth de la marca Broadcom, modelo BCM2042. La
funcién del chip es la comunicacién con otro dispositivo Bluetooth, en cualquiera de los dos
sentidos, es decir, del dispositivo Bluetooth del WiiMote hacia cualquier otro dispositivo que
utilice el estandar bluetooth para establecer una comunicacién con dispositivos receptores que
utilicen este estandar, y a la inversa, lo que permite una comunicacién por este tipo de
adaptador con computadoras, smarthphones, tablets y cualquier otro dispositivo sin cables
(Fuensanta, 2012).

Q

Figura 2.
El WiiMote.

Software:

e Wii-Physique. Adquisicidn y registro de datos de aceleracidn gravitatoria en tiempo real.
Este es un pequeiio software libre GNU GPL (GNU General Public License-Licencia Publica
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General de GNU) que se puede descargar ejecutable o en cddigo fuente en
http://negentropic.free.fr/Wii-Physique/

Desarrollado aproximadamente en 2011 por el Dr. Wulfran Fortin, Profesor Asociado en
Ciencias Fisicas del TZR Lycée Lavoisier en Mulhouse Francia.

Con este paquete se puede descubrir la aceleracién en los tres ejes por medio de la sefal
bluetooth emitida por el WiiMote, estas aceleraciones se dan en unidades de g’s (figura 3 A).
Observado en reposo, sobre una superficie suficientemente horizontal, el WiiMote muestra
comunmente una aceleracion en el eje que se encuentre orientado en la vertical de 1g y cero en

los otros 2.

Fichiers  Edition  Aide Window Logging Help

Accsiérstions  Ervegstrement
Data Acquisition from WiiMote

T T T

Accélérations instar

!
T

0.6
Time/s

Figura 3. Interfaz de: A. Wii-Physique. B. WiiMote Physics.

e WiiMote Physics. Graficacidon en tiempo real de datos de aceleracién gravitatoria. Wii
mote Physics es una aplicacion para Windows desarrollado por Martyn Wheeler en 2010
en Inglaterra, que realiza una representacion grafica en tiempo real de la transmisién de
datos del acelerometro del WiiMote. Se pueden ver cada una de las variaciones de
lecturas de aceleracidn gravitatoria en las 3 dimensiones en tiempo real de los tres ejes
en pantalla (figura 3. B).

Ademds de la visualizacion en tiempo real, WiiMote Physics puede capturar los datos vy
guardarlos en un archivo CSV o Excel (Oldknow, 2011). Este paquete se desarrolld
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principalmente para demostrar principios de la fisica. El resultado es un software que es capaz
de recuperar los datos de un controlador de Wii en tiempo real. El software es bastante basico
pero tiene la mayoria de las caracteristicas requeridas en un proceso didactico de monitoreo y
adquisicion de datos gravitacionales entre otras variables (Fortin, s/f). Y que puede ser
descargando en http://wiiphysics.site88.net/.

Graphmatica. Es un potente plotter de ecuaciones, ajusta curvas y es facil de usar, con
caracteristicas numéricas y de calculo. Representa graficamente funciones cartesianas, polares,
parameétricas, relaciones y desigualdades, ademds de ecuaciones diferenciales ordinarias y hasta
999 graficos en pantalla a la vez. Tiene portapapeles para copiar las graficas (formatos de mapa
de bits y vectoriales), visualizacidon grafica y numérica de lineas tangentes e integrales, ayuda
online y archivos de demostracion. En resumen, una gran herramienta para los estudiantes y

maestros, desde el algebra de la escuela secundaria a través del calculo de la universidad.

3 Graphmatica - Sin titulo = e

Archivo Edicién Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

DEEHE&D VI YIYX QQE K& Ak

* | Diagrama de los Datos =)

Diagrama: Diagrama 1 v [hu

Simbolo: m v Color: [ +

[Insertar Puntol [Quitar Punto| [ gpciones |

Figura 4. Interfaz de Graphmatica.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Describa cada actividad con los objetivos y productos esperados.

El disefio e implementacidon del experimento Galileano, sobre el cual, al deslizarse el mdvil a
través del plano (WiiMote), su conexion bluetooth nos mostrara los datos tanto numérica como
graficamente en pantalla. Esto genera un conjunto de actividades de experimentacion didactica
gue puede ser implementado en el salén de clases (Trejo, 2015; Inglése y Rousseau, 2008).

Objetivo principal: Experimentar fisicamente los experimentos histéricos galileanos para la

determinacién del movimiento de la aceleracidn gravitatoria.
Los 10 pasos para realizar un proceso de experimentacion con el GaliWii:

1. Se integran a los alumnos en equipos para realizar el proceso de experimentacion en grupos
de dos a no mas de 3 o0 4 alumnos.

2. Se proporcionan a los alumnos los Wii mote o se les invita a traerlos de su casa como un
medio de motivacidn para que vean otras aplicaciones de su mando de control remoto de la

consola de videojuegos.

3. Se realiza una lluvia de ideas para la implementacion de los diferentes planos inclinados
galileanos. En este punto es muy deseable que cada equipo realice su propia implementacién,
gue debera realizarse entre los angulos de 10 y 30 grados para facilitar la experimentacioén.

4. Realizar este mismo proceso con el disefio del mévil que se desplazard a lo largo del plano.
Indicar a los alumnos que pueden usar juguetes y accesorios personales (figura 5). Acoplando el
WiiMote con el mdvil. Se sugiere que se usen pilas recargables en la alimentacién del control

remoto.

Figura 5. Mévil con WiiMote como sensor remoto de G.
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5. Indicar los lugares de descarga de los diferentes paquetes informdticos y su proceso de

instalacidon. Y mostrar su uso y manejo en el experimento.

6. Demostrar la caida (figura 6) con un moévil seleccionado de los desarrollados en los diferentes
equipos o el que el maestro use en su propia experimentacion.

7. Mostrar el uso y aplicacién de la informacion del proceso de adquisicion de datos. Graficas,

datos numéricos y su relacién entre ellos.

Figura 6. Movil implementando WiiMote como sensor remoto de g.

8. Recrear las graficas de aceleracién gravitacional a partir de los archivos generados por la
paqueteria de adquisicion de datos en Excel o en Graphmatica, ademas de su re-escalado y
plotereo para su analisis.

9. Indicar la informacion que se debera proporcionar en el reporte pertinente. Y generar el
reporte con todos los datos adquiridos en el proceso de experimentacion.

10. Realizar una actividad de socializacién y reflexién del proceso de experimentacién cientifica.

Aplicaciones en la educacion a distancia

Toda la problematica abordada al inicio, sobre la ausencia de la experimentacion vivida en la
formacién escolar, se agrava en el contexto de la educacién a distancia, tan en boga
ultimamente; principalmente por la dificultad técnica y practica de proveer un laboratorio, un
espacio de experimentacion al estudiante a distancia, y aunque propuestas como el laboratorio
virtual o el laboratorio remoto en multiples modalidades han realizado aportaciones
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importantes, un laboratorio personal de experimentaciéon como el presentado aqui, vislumbra
ser una de las aplicaciones mas prometedoras en el dmbito de la educacién a distancia de
disciplinas técnico-cientificas, ampliando su oferta en este tipo de modalidad educativa,
llegando a un publico mucho mds grande y con mejor calidad formativa.

CONCLUSIONES

Desde la perspectiva de la ensefianza y de la aplicacion y obtencién de recursos didacticos, la
reflexion principal que se puede y se debe realizar es, la posibilidad actual, debido a las TIC de
interactuar, conocer y tener a la disposicién de manera gratuita, un conjunto de herramientas
TIC que ayudan y facilitan la ensefianza de toda una gama de contenidos, desde los mas
generales hasta los mas especificos, ya que el internet nos permite estar en contacto con
personas que desarrollan estas herramientas por hobby o por necesidad, y las ponen a
disposicidon y comparten con literalmente todo el mundo.

Todo lo que se nos pide es que compartamos los créditos, que difundamos los conocimientos y
gue aportemos un poquito mas en la construccion de estas maravillosas herramientas que con
un poco de creatividad nos son tan utiles en el entorno educativo y también en muchos casos,

fuera de él.

Muchas de las herramientas TIC y las ideas y formas en las que se pueden aplicar y que se
pueden encontrar a disposicién de cualquiera que desee usarlas y aplicarlas en contextos
educativos, serian imposibles no solo de crear o disefar, para la gran mayoria de nosotros, sino
gue ni siquiera las podriamos imaginar; es en este contexto que la globalizacién de Ia
creatividad colectiva es la herramienta mas poderosa que la tecnologia actual nos brinda; no
son las TIC sino nuestra imaginacién colectiva de su aplicacidon lo que en realidad es Ia

maravillosa aportacién de la técnica a la ciencia y a la educacion.

En el caso particular de esta investigacion, realizar una integracién de tecnologias de hardware
con las de software ha sido ademas de una excelente oportunidad de aprender todo tipo de
cosas nuevas, ha mejorado la vision de disefio y alcance del equipo de desarrollo, ya que se
observaron las posibilidades que tiene la tecnologia a nuestro alcance, gracias al contacto con
técnicos, tecnélogos, ingenieros, educadores y cientificos de otras latitudes.

Las oportunidades de creacidén de nuevas formas y nuevas herramientas para la ensefianza y el
aprendizaje son la constante en este nuevo mundo entrelazado por las redes telematicas (Assaf,
2003a; 2003b; 2004).
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La ensefianza de la fisica y de las matematicas y en general de cualquier ciencia en este pais,
requiere de toda la inventiva posible entre docentes, cientificos y tecnélogos para que no
solamente se popularicen sino que se tomen como profesiones, serias y formales, porque
Unicamente aumentando estas profesiones estaremos en posibilidades de tener una mejor vida

y un mejor pais y con esto una mejor sociedad.
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Resumen: Este articulo tiene como finalidad mostrar los resultados de la implementacién de la
estrategia de ensefianza que usan los estudiantes de nivel superior para construir conocimiento
matematico a través de un entorno virtual, dicha propuesta se ve motivada por las necesidades
del mundo actual donde dia a dia recobra mayor relevancia la incertidumbre, la relatividad y el
pensamiento complejo. Para ello se utilizd una metodologia cualitativa, eligiendo ocho grupos
de tres integrantes cada uno, en el que se les aplicé a través de un entorno virtual una actividad
reveladora de pensamiento (MEA) en la que la principal conclusién que se obtuvo fue, que los
problemas con contextos reales han sido una buena prdctica para los estudiantes de nivel
superior, ya que les permitié ganar confianza al proponer el modelo de solucidn y observar que
los conocimientos utilizados, son los adquiridos a lo largo del curso, ademds que en el entorno
virtual los hizo sentir relajados y cdmodos al contestar.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

De acuerdo al dinamismo cultural y social en el que vivimos, muchas de las cosas que nos
rodean han perdido su propdsito inicial, sin embargo tal dinamismo también ha traido avances
tecnoldgicos que han marcado la historia de la humanidad como lo fue la maquina de vapor, la
imprenta, las computadoras y el Internet, el ser humano ha logrado adaptarse al cambio en
algunos aspectos mejor que en otros, de tal manera que la tecnologia es una herramienta
indispensable para la vida diaria y si no se encuentra inmerso en ella, se sufren sesgos culturales

para ejemplificar basta con mencionar a la educacién de hoy.

Empecemos por un breve andlisis de la educacidén “es un proceso social, un proceso que ocurre
en, por y para la sociedad, y que el sistema educativo es un subsistema dentro del amplio y
complejo sistema social” (Lépez, C, 2009, p.172), “La educacién genera a la sociedad que la
genera” (Lépez, C, 2009, p.173), con base en esta idea es evidente que la educacién de hoy ha
estado en nuestras manos como sociedad y que en nosotros estd generar el cambio de una
educacion actual, es por ello que resulta de vital importancia generar una cultura de aprender
distintas tecnologias para desarrollarnos en nuestra vida diaria, de forma analoga los
estudiantes necesitan un cambio en el aula, profundizar en sus conocimientos, proponiendo
estrategias de ensefianza innovadoras, que les permitan crear sus propias estrategias de
aprendizaje, que los preparen para enfrentar la vida real, que les permitan construir,

experimentar, crear, inferir.

Ademads, de acuerdo con la estrecha relacion entre conocimiento y educacion, ambas inmersas
en el dinamismo cotidiano, se ha hecho necesario revolucionar los enfoques y las estrategias
educativas. Por un lado adecuar los sistemas educativos a las nuevas necesidades vy, por la otra,
aprovechar los recientes desarrollos de la tecnologia en materia de comunicacién y la
informacidn. Es por ello que esta investigacidn se ve motivada a atender a nuevas necesidades
con las ya existentes como el caso del aprendizaje de las matematicas, donde, también es
conocido que muchos de los estudiantes de matematicas perciben la comprension de la misma,
como un procedimiento mecanico, debido a su naturaleza abstracta, por lo que acostumbran a
memorizar reglas, propiedades, procedimientos, definiciones, sin comprender y apropiarse de
los conceptos fundamentales, dando como resultado, estudiantes poco reflexivos, criticos o
propositivos, viéndose limitados en la formulacidn de modelos matemadticos que proporcionen
soluciones eficientes a situaciones reales (Beltran, 1987). Por su parte el autor Artigue (1995)
menciona que, aunque se puede ensefiar a los estudiantes a realizar de manera mecanica
algunos cdlculos y a resolver algunos problemas estdndar, hay dificultades para que los
estudiantes logren la comprensidn satisfactoria de los conceptos y métodos de pensamiento
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gue conforman el centro del andlisis matematico, aunado a lo expresado por Schoenfeld (1985)
reconoce que para que los estudiantes perciban el sentido de las matematicas, éstos necesitan
aprenderla en un salén de clase que refleje un microcosmos de la cultura matematica. Sin
embargo, Devlin (1994) identifica a las matematicas como la ciencia de los patrones. “Es una
forma de ver el mundo fisico, bioldgico y sociolégico que habitamos y el mundo de nuestras
mentes y pensamientos” que nos dan el poder de construir, inventar, entender y comunicar

esos patrones a otros.

Es por ello que se abordd la necesidad de buscar un conocimiento mds profundo de las
matematicas a través de la aplicacién de una estrategia de ensefianza en entornos virtuales en
la que se abordan problemas abiertos de situaciones reales, ademas de permitir a los
estudiantes que utilicen sus recursos y habilidades con respecto al uso de las TIC.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

La propuesta de estrategia de ensefianza en esta investigacion parte de la premisa de concebir
“las TIC como instrumentos relacionados con la toma de decisiones para resolver tareas
educativas abiertas o problematicas” (Monereo et al.,, 2013), especificamente se abordaron
tareas tipo problema con contextos reales, y por tanto menos estructuradas, mas ambiguas,
abiertas y complejas, y que aceptan mas de una respuesta correcta (Inan et al., 2012) en la que
es necesario un comportamiento autorregulado, mejor conocidas como actividades reveladoras

de pensamiento llamadas MEA por sus siglas en inglés (Model-Eliciting Activities).

“Las MEA son actividades de modelacion que, de acuerdo con Lesh, Hoover, Hole, Kelly y Post
(2000), deben disefiarse bajo seis principios: (1) realidad, (2) construccién de modelos, (3)
documentacion, (4) autoevaluacion, (5) reutilizacidn (6) y prototipo eficaz. En ellas, el docente
apoya al alumno a organizar sus ideas de manera mas especifica, sin encaminarlos a una
estrategia preestablecida y abre espacios para que las respuestas sean argumentadas y
evaluadas.” (Hernandez et al., 2010).

Con respecto a las TIC utilizadas como mediadoras de aprendizaje se usé la plataforma
Blackboard (Blackboard Learning System, que presenta un ambiente premiado para la
ensefianza y el aprendizaje en Internet y proporciona la infraestructura para la optimizacién y
soporte de administracién de cursos, herramientas instructivas, colaboracidn y comunicacion,
estimacion y educacion) en el que se formaron ocho grupos con tres integrantes cada uno, cada
grupo contiene las herramientas de enviar correos, intercambio de archivos y wiki de grupo, en

esta Ultima se implementd la MEA, la rubrica de la MEA, la autoevaluacion y también se les
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brindd la posibilidad de establecer sus comentarios para interactuar y describir las actividades y
procedimientos que iban desarrollando paso a paso con el fin de proponer el modelo
matematico de solucién al problema planteado (MEA), cabe mencionar que era posible varias
soluciones adecuadas pero soélo una la solucién éptima; también podian acceder a todas las
herramientas que ellos consideren necesarias como: libros, libros digitales, Excel, graficadores,
presentaciones, tutoriales, navegacion en internet para su indagacién, de tal manera que
experimenten la realidad, en cuanto a la administracion de tiempo y recursos, ya que tenian la
limitante de dos horas para su realizacién. En cuanto al papel que desempeiia el investigador en
esta fase, solo consiste en realizar una observacidon no participativa. A continuacién se describe

a detalle las herramientas utilizadas en el entorno virtual.

Enviar correos: La herramienta de correo electrénico le permite enviar correo electrénico a
otras personas del curso desde dentro de Blackboard Learn sin tener que abrir su programa de
correo electréonico, como Gmail o Yahoo. Puede enviar correos electrénicos a usuarios
individuales o a grupos de usuarios. De forma predeterminada, el remitente recibe una copia de
ese correo electrénico. En este apartado los estudiantes pudieron enviar archivos fuera de

tiempo aunque ya no fueran parte de su evaluacién pero si de su retroalimentacion.

Intercambio de archivos: El profesor y los miembros del grupo pueden utilizar esta herramienta
para cargar documentos en el area del grupo y eliminar archivos, sin tener en cuenta quién los
haya anadido. Los archivos aparecen en el orden en que se cargaron. Las imagenes que se
cargan aparecen en una ventana nueva del navegador. Esta herramienta solo esta disponible
para grupos. En éste apartado los estudiantes enviaron la carta con la redaccién adecuada y
cumpliendo los criterios proporcionados en la rubrica que se le otorga al inicio de la actividad,
en la que ofrece el desarrollo y la solucién al problema propuesto; también por este medio

envian su autoevalucion.

Wiki del grupo: Los wikis de grupo se utilizan para crear un espacio de colaboracion para los
miembros de un grupo desde el que pueden ver, aportar y editar contenido. De forma
predeterminada, todos los miembros del curso pueden leer los wikis de grupo. Sin embargo,
solo los miembros del grupo pueden hacer un comentario en la pagina wiki del grupo. Por este
medio se les otorgd a los estudiantes pertenecientes de cada grupo los elementos necesarios
para solucionar la MEA, desde el planteamiento del problema, rdbrica, descripcién de utilizacién
de las herramientas del grupo y la autoevaluacion y ademas narraron cada actividad paso a paso
gue realizaban al desarrollar la MEA, proporcionando comentarios en los que ellos consideraban
un obstaculo, comentarios de interaccion entre los miembros del grupo o simplemente la

solucion del problema propuesto.
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Enviar correo electrénico
Intercambio de archivos
Wiki para grupo
Pdgina principal del grupo
Personalizar encabezado de
Personalizar color de grupo

# Grupo 8 »
Enviar correo electrénico

Poraolios s

@ Grupo 7

Propiedades del grupo

Descripcién del grupo
Estimados estudiantes favor de seguir los siguientes pasos:
1) Ingresar a la Wiki.
Resolver el problema, se sugiere analicen la ribrica antes de iniciar.
2) Redactar la Solucién y enviar a través de intercambio de archivos.

3) Realizar la Autoevaluacién (en este punto no importa si la subes al intercambio de
archivos unos minutos desplies de que se cumplan las 2 hrs. )

Ademés es de suma importancia para tu calificacién las reflexiones que hagas al
respecto.

Miembros del grupo

RUBI JANNET CABRERA RAMIREZ

DAVID CALATAYUD MERCADO
JORDANNY AZAEL ESCALANTE OLIVERA
ELISA ISIDRO SANTIESTEBAN

ALDO LAZZERI MERELO

Herramientas del grupo

Enviar correo electrénico

Intercas de archivos
Wiki para grupo

Figura 1. Representacién general del entorno virtual (Blackboard)
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Estimados estudiantes se cierra la recepcién del examen a las 3pm del dia de hoy

RUBI JANNET CABRERA RAMIREZ dijo. [

Jueves 8 de mayo de 2014 13HOS' CDT

No observo el relato

DAVID CALATAYUD MERCADO dijo. [

Jueves 8 de mayo de 2014 13H40' CDT

nos hemos reunido mi equipo para realizar el examen apoyandonos cada quien con los conocimientos adqueridos en el curso, lo primero que hicimos es
realizar la lectura y la comprension del problema, despues decidimos todos juntos responder las preguntas basandonos en la informacion de la lectura, las
primeras tres preguntas las encontramos con facilidad dentro el texto, copiando las respuestas justo como en el texto lo decia, en la pregunta cuatro que
la respuesta ya no esta en el texto sino que se tiene que basar en nuestra opinién, discutioms juntos la respuesta a esa pregunta y despues de un
intercambio de ideas llegamos a una conclusion que fue escrita en la hoja de respuestas a las preguntas, la idea la teniamos muy clara de la respuesta 4
sabiamos bien la importancia de saber los datos historicos pero talvez, a la hora escribirlo no pudimos plantar en palabras todas aquellas coclusiones e
ideas que comentamos.

Despues de acabar con las preguntas seguimos con resolver el problema que se plantea para poder darle una solucion a la Lic. Ariadna Gonzalez para que
pueda obtener la mayor ganancia posible y que pueda rentar el mayor nimero de habitaciones posibles, sentimos que el problema tiene un nivel de
dificultad alto ya que al analizarlo nos resultan varias dudas de como hacer el modelo matematico, después varios intentos sacamos un punto critico U=I-C
U=(2145x-15X)(x)-60X

5XA2+2085x

=-2085/-30

x=69.5

realizamos la tabla para saber si es punto maximo y nos dio que efectivamente si es un punto méximo y por ahora hasta aqui vamos, seguimos trabajando
en esto.

después decidimos que cambiariamos el modelo por este:

sacamos el valor de la habitacion de 2160 como habitacién cero

U=(2160x-15x)(x)-60

x=70

llegamos a la conclusién de que este era el modelo matemtico correcto para llegar a la solucién del problema que anexamos en la hoja de Word con la carta

y procedimiento.

JORDANNY AZAEL ESCALANTE OLIVERA dijo... [ g,

Figura 2. Representacion de los comentarios contenidos en la wiki de cada grupo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Portafolios Contenido Tutoriales

La MEA aplicada en un entorno virtual fue una adaptacién de una trans-adaptacion de Aliprantis

y Carmona (2003), consiste en un problema matemadtico con el objetivo de maximizar las

ganancias de un hotel bajo la condicién de que con cada quince pesos de aumento al precio, se

perderia una habitacién; la MEA inicia con la descripcién de las caracteristicas del hotel de la

ciudad en donde se realizo el estudio, como ubicacién, historia, nimero de habitaciones, precio

por habitacién, etc., en dénde se realizé el estudio, posteriormente realiza una serie de
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preguntas con referencia a la comprensidn de la historia y caracteristicas del hotel, por ultimo
describe las condiciones del problema matematico, ademas de solicitar al estudiante una carta
por parte de la licenciada solicitante en donde explique cuanto debe cobrar por habitacién para
maximizar sus ganancias e incluye también el procedimiento para que pueda ser utilizado en el
futuro, aunque los precios del hotel, los incrementos y los costos de mantenimiento cambien;
esto exige al alumno construir modelos matematicos en situaciones reales, autoevaluar y
documentar su construccion y transferirlo a otros contextos. Por ultimo es evaluada mediante

una rubrica, ademas de una rubrica de autoevaluacion.

Con respecto a la rubrica de evaluacién de la MEA aborda los criterios referentes al producto:
generabilidad, re-usabiilidad y calidas/Efectividad del modelo y con respecto al proceso
considera las pruebas, mejoras y documentacién. A continuacidon se muestra la escala mas alta

con la que el equipo obtendria un 10 en el desarrollo de la MEA en un entorno virtual.

PRODUCTO PROCESO

Generabilidad y Re-
usabilidad

Calidad/ Efectividad del
modelo

Pruebas y Mejoras

Documentacion

-El modelo proporciona:

a) la tarifa diaria por
habitacion para obtener
la mayor ganancia
posible.

b) la mayor ganancia.

c) encontrar la tarifa
diaria por habitacion
que maximizara sus
ganancias en el futuro
aunque los precios del
hotel, los incrementos y
los costos de
mantenimiento
cambien.

-Uso excepcional de
conceptos y
procedimientos
matematicos incluyendo
conceptos primarios
dirigidos a la solucién del
problema.

-El proceso de construccion
del modelo es minucioso.

-Cada paso en el proceso de
solucidn esta justificado
respondiendo a las
preguntas:

1. ¢Qué estas haciendo?

2. ¢Para qué lo estas
haciendo?

3. ¢Como lo piensas hacer?
4. ¢En qué va a ayudarte?

-El proceso cubre varios
matices o situaciones
especiales en los datos del
problema.

-El documento final esta
excepcionalmente escrito.

-Es claro, facil de leer y tiene
una gramdtica correcta.

-Contiene la mayoria de los
supuestos previamente
declarados en el problema.

-Contiene toda la informacién
pedida.

Tabla 1. Rubrica de evaluacién de la MEA, en su escala mas alta.

Y con respecto a la autoevaluacién se aplicd a cada estudiante en la que se abordaron
categorias de andlisis con respuestas abiertas y cerradas:

Categoria de analisis Descripcion

Uso de las TIC. El uso de las TIC permiten crear entornos que integran los
sistemas semidticos y amplian hasta limites insospechados la
capacidad humana para representar, procesar, transmitir y

compartir informacién (Coll y Marti, 2001).

Entorno Virtual. Es el conjunto de herramientas tecnoldgicas cuyo empleo

deliberado permite la gestién del conocimiento, desarrollo de
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habilidades informaticas e informacionales, asi como la
contribucién social aceptable (Edel, 2010).

Procedimiento de solucién del problema con contexto real. Son tareas tipo problema con contextos reales, y por tanto
(MEA) menos estructuradas, mas ambiguas, abiertas y complejas, y
que aceptan mds de una respuesta correcta en la que es
necesario un comportamiento autorregulado (Inan et al.,
2010).

Participacion y colaboracién. Remite a la idea de un grupo de personas con diferentes
niveles de experiencia, conocimiento y pericia que aprenden
gracias a la colaboracién que establecen entre si, a la
construccidn de conocimiento (Bustos y Coll, 2010, pag. 168).

Tabla 2. Categorias de andlisis contempladas en las preguntas de la autoevaluacion.

AUTOEVALUACION
Nombre [ David Calatayud Mercado |
1. ¢.Cémo ha sido mi desempefio en el | Siempre | Generalmente A Nunca
desarrollo de la actividad veces
A. Participé activa y voluntariamente en todo el Si
desarrollo de la actividad.
B. Mantuve una actitud de colaboracién y Si

apoyo a mis compaiieros de equipo.

C. Descubri relaciones entre las materias que Si
no me imaginaba.

D. Mis aportaciones ante las diversas tareas si
han sido expresadas de manera clara,
concreta y sin agresion.

E. Los comentarios a los comparieros en Si
acuerdo o desacuerdo con sus
planteamientos, son hechos a través de
ideas explicadas y fundamentadas.

2. Por favor asigna una puntuacién del 0 a 5 (0 minimo y 5 méaximo) en cada rubro, de
acuerdo a tu reflexién honesta sobre tu propio desempeiio en la actividad.

A.-Cantidad y calidad de atencién al desarrollo del modelo matemaético. s
B.-Cantidad y calidad de conceptos usados en la solucién que pertenece al 4
contenido de la asignatura.

C.-Calidad de tu reflexion previa para proponer una solucién con fundamento. 4

3.-Enlista algunas evidencias que sustenten el puntaje asignado en cada uno de los
rubros que se sefnalan a continuacién:
A.-Manejo de informacién del curso en la actividad desarrollada:

B.-Comprensién de los conceptos centrales de la actividad:
me llevo un poco de tiempo comprender algunos conceptos en la actividad pero al
final si los pude comprender con ayuda de las operaciones

[ C.-Reflexién critica de que la actividad se haya desarrollado en un entorno virtual: |

| IS 1 1 . RO . N L 1 . 1

Figura 3. Representacion de una autoevaluaciéon contestada por un estudiante.
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DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

La estrategia de ensefianza fue implementada bajo el esquema de la investigacidn accién
debido a que se pretende resolver un problema real, cuya naturaleza de los datos se obtendrdn
mediante la observacion de alta inferencia, a ocho grupos de tres estudiantes de nivel superior
de la Escuela de Negocios, pertenencientes a la asignatura de matematicas uno, cuyo contenido
tematico es referente a precdlculo y cdlculo diferencial.

El andlisis de las evidencias se realizé a través de la obtencién de patrones y categorias de
analisis de los instrumentos utilizados y la triangulacién de los datos (Mayan, 2001).

Se observd que el 62% de los estudiantes emplearon conocimientos obtenidos en el curso, el
50% de los estudiantes comprendieron los conceptos centrales de la actividad, el 62% de los
estudiantes les fue cdmodo a la hora de contestar la actividad con el uso de un entorno virtual,
el 17% de los estudiantes aprecian que este tipo de actividades asemejan el entorno de la vida
real, el 54% de los estudiantes consideran una buena experiencia que la actividad haya sido en
linea, ya que beneficia a las personas a buscar herramientas por ellos mismos, el 54% de los
estudiantes consideran benéfico el haber redactado paso a paso su procedimiento de solucién a
través del entorno virtual ya que les sirvid para entender mejor lo que proponian, el 13% de los
estudiantes consideraron estresante el desarrollar la actividad a través de un entorno virtual por

la ausencia del profesor y el 87% de los estudiantes llegé a la respuesta correcta.

Cabe mencionar que después de la implementacion de la estrategia de ensefianza, existen
considerables modificaciones a la estrategia que seguramente demostraria grandes avances en
la construccién del conocimiento matematico profundo y mejor aun logrando que los
estudiantes se sientan motivados y cdmodos a la hora de contestar y sean capaces de proponer
una respuesta légica utilizando los conocimientos obtenidos a lo largo de sus cursos y realmente
le den un sentido al aprendizaje de las matematicas. Por otra parte una mejora sustancial es
proponer grupos mas grandes para el desarrollo del modelo de la actividad solicitada, lo que
nos mostraria marcadamente la colaboracién en la construccidon del conocimiento, ademas de
propiciar un foro de discusion ya que permitiria profundizar en su aprendizaje y en su

argumentacion.

CONCLUSIONES

El estudio arrojo que los problemas con contextos reales han sido una buena practica para los

estudiantes de nivel superior, ya que les permitié ganar confianza al proponer el modelo de
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solucion y observar que los conocimientos utilizados son los que obtuvieron a lo largo del curso,
por lo que les mostré la aplicacién de las matematicas a un caso real. Ademas fue favorable la
narracion del procedimiento de elaboracion del modelo ya que les permitié entender cada
elemento de su conformacién, debido a que perciben la importancia del aprendizaje de las

matematicas a un nivel mas profundo, ya que es indispensable para la vida cotidiana.

El entorno virtual resultd favorable para los estudiantes ya que se sintieron cémodos y relajados
a la hora de contestar. En cuanto al uso de las TIC, es considerado como una buena experiencia
debido a que los motivd a ser responsables de su aprendizaje, ademas de agilizarlo y ampliar el

conocimiento.

Por ultimo se observd que los estudiantes sélo conocen las herramientas tecnolégicas que el
docente les brinda, es por ello que se considera un factor de transformaciéon, una mejor

preparacion por parte del docente para vincularlos con las tecnologias actuales.

Se considera que los estudiantes han tenido una respuesta interesante ante la presente
estrategia de ensefianza, ya que se observd que han abordado algunos de los aprendizajes
necesarios en la sociedad del conocimiento, cuyo sustento estd en los siguientes pilares: a)
Aprender a conocer, b) Aprender a querer y sentir, c) Aprender a hacer, d) Aprender a convivir,
e) Aprender a ser, f) Aprender sobre el conocer, el querer, el sentir. (Delors, 1996; Garcia, 2006).
Lo que sera un camino firme para la construccion de conocimiento matematico. En ese sentido
han recalcado que es una actividad que mas los aproxima a una vida laboral, ya que abordaron
un caso real, no hubo prohibicion en el uso de alguna herramienta tecnolégica y que
simplemente tenian que resolverla de acuerdo a los recursos con los que cuentan y que hubo
momentos en los que se sintieron presionados por el factor tiempo ya que el condicionamiento
era a 2 hrs. sin embargo, lo veian como un factor de reto ya que de esta manera también asi
serd su vida laboral, en resumidas cuentas opinaron que se realizaran mas actividades para que

aprendan a ser eficientes y lleguen con mds conocimientos al mundo laboral.
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Experiencias con dispositivos moviles en el aula para lograr
aprendizajes significativos en Matematicas

Silvia Guadalupe Canabal Giselle Ochoa Hofmann Rosa Gabriela Chavez
ENP Plantel 6 ENP Plantel 3 ENP Plantel 5

Resumen La sociedad de la informaciéon nos permite tener acceso a fuentes de conocimiento
gue hace algunos afios no era posible actualmente podemos disefiar actividades utilizando
secuencias diddacticas, que nos permitan abordar ciertos temas de manera atractiva e
interesante que les permitan visualizar y manipular ciertos objetos de aprendizaje que les
faciliten la apropiacidn del conocimiento. El presente trabajo es una estrategia de ensefianza y
de aprendizaje que puede apoyar el aprendizaje en el aula, se eligié un tema del curriculum de
Matemadticas que interviene en los programas del nivel medio superior con el que los alumnos
tienen dificultad de comprender en el momento que se les ensefia y de aplicar cuando se
requiere, al disefar una secuencia utilizando TIC y dispositivos méviles se obtuvieron como
resultados principales mayor motivacion y disposicion para aprender el tema de Ecuacion de
segundo grado, los jovenes lograron identificar, graficar, analizar y recordar los elementos de
una parabola, asi como las principales caracteristicas de una traslaciéon y de una ecuacién de
segundo grado aprendieron a usar diferentes aplicaciones en diversos dispositivos y a trabajar

de manera colaborativa.
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1. Introduccion

Con la constante voragine que envuelve a la Enseflanza Media Superior como a otros niveles
educativos, en la Escuela Nacional Preparatoria se han implementado acciones que contribuyan
a mejorar el aprendizaje de los alumnos. Una de ellas es la capacitacion de los docentes en el
uso de dispositivos moéviles en el aula con el fin de motivar el aprendizaje y optimizar el uso de
los recursos y el tiempo dedicado a ciertas actividades. Aqui comparto una experiencia con los
alumnos que muestra como el uso de dispositivos méviles en el aula promueve la mejora del

proceso ensefianza aprendizaje.

Actualmente encontramos en el nivel medio superior como en otros niveles, la manifestacién
clara e inequivoca de una inquietud creciente dentro del aula, nuestros educandos han
cambiado sus estilos de aprendizaje por lo que el docente enfrenta un reto diferente y muy

importante.

Estos estilos de aprendizaje requieren una planeacion de las actividades de ensefianza vy
aprendizaje, dirigida a alcanzar los objetivos que permitan lograr una motivacién intrinseca para
tomar la decision y que el alumno se apropie del conocimiento. Es cierto que la implementacién
de dispositivos méviles no resolvera todos los problemas que intervienen en el aula ya que los

factores que intervienen en esta son diversos.

Podemos asumir que el disminuir la renuencia a usar en el aula la tecnologia aumentara el
entusiasmo al poder visualizar muchas veces de manera dinamica clases que en ocasiones

anteriores no era posible.

2. Investigacion

Lo primero a considerar es la importancia de haber practicado lo suficiente y conocer muy bien
las aplicaciones que se van a trabajar y el dispositivo mdvil que vas a usar ya que se requiere
explicar y apoyar a los alumnos que no les es tan facil el manejo de las aplicaciones, desde como
descargarlas hasta su uso.

Se deben realizar busquedas por parte del facilitador (docente) para no recibir desagradables
sorpresas y tener dominio del tema y de los factores adyacentes. Por lo que sugiero compartir
con otros docentes las secuencias disefiadas para recibir retroalimentacion y asi lograr realizar

en tiempo y forma lo planeado y sobretodo alcanzar los objetivos.

Antes de iniciar la o las actividades en el aula se eligiéo al grupo de acuerdo al tema que
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correspondia ensenar, después de elegirlo tenemos que programar la o las sesiones requeridas
para llevar a cabo esta estrategia, es muy importante considerar la infraestructura disponible ya
gue al tener bajo control mas factores, podremos pronosticar éxito en el piloteo de Ia
propuesta. Hay que programar y disefiar el instrumento que se utilizard para recopilar la
informacién de las percepciones y aprendizajes del grupo, esto puede indicar si es necesario

corregir o ajustar las secuencias propuestas.

2.1 Descripcion de la muestra

El tamano de la muestra fue de 47 jévenes, 27 mujeres y 20 varones, entre 14 y 16 afios de
edad, la mayoria tenia 15 afos cumplidos, del turno matutino, con nivel econémico medio,
tenian viviendas ubicadas en diferentes colonias del Valle de México no existiendo mayoria en
alguna delegacién y algunos venian del Estado de México. La tercera parte aproximadamente
contaba con dispositivos méviles en los que se podian descargar las aplicaciones a utilizar.

2.2 Metodologia

La primera secuencia se aplicé en un grupo de cuarto afio, primer afio de bachillerato en la
unidad VIl Ecuaciones y desigualdades del Programa de Matematicas IV de la Escuela Nacional
Preparatoria, se eligié el tema de ecuacidn de segundo grado ya que es un tema que permea en
los demds programas de Matematicas incluidos dentro del plan de estudios de la Nacional
Preparatoria y porque ellos mismos mostraron apertura al conocimiento a través del uso de
dispositivos moviles. Les pedi que en fechas especificas trajeran sus dispositivos mdviles ya con
las aplicaciones descargadas (Evernote, skitch, mindjet maps, vimeo, dropbox, quick graph).

Dandoles la opcién de realizar la actividad en grupos de trabajo dependiendo de los dispositivos
disponibles y se les solicitdé descargar antes de la sesién programada las aplicaciones indicadas.

Los dispositivos utilizados fueron: iPhone, iPod, Lap tops, mini lap tops, Samsung Galaxy.

Antes de iniciar el uso de dispositivos mdviles, de manera expositiva les expliqué el tema de
ecuacién de segundo grado, usando el pizarrén y plumones de colores, realizaron una tarea de

10 ejercicios en los que resolvieron la ecuacién de segundo grado.

El primer dia, los jovenes mostraron entusiasmo al poder realizar actividades en la clase de
Matemadticas sin necesidad de esconder sus dispositivos sino al contrario podian sacarlos,

moverlos y sobretodo interactuar con ellos y con sus compaiieros.

Después de identificar la cantidad de dispositivos moviles disponibles, los alumnos formaron
equipos informales de maximo tres integrantes, utilicé un proyector en el que conecté una

tableta para proyectar los pasos que debian seguir los alumnos segun la secuencia propuesta,
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en cada paso los jovenes mostraban interés y entre si se apoyaban si alguien no entendia,
ademas se turnaban el uso del dispositivo y a todos sin excepcién les gusté la actividad. En esta
fase los jévenes utilizaron el GEOGEBRA, software libre que permite la manipulacién de graficas
de diferentes tipos, algebraicas y no algebraicas y la representacién de teoremas como el de
Pitdgoras, primero fue descargado en los dispositivos, en el pizarrén les expliqué como
utilizarlo. Cada equipo realizé sus graficas, se les indicd descargar también SKITCH en los
dispositivos, tomaron una foto de las graficas y la enviaron a SKITCH, esta aplicaciéon también se
les ensefio en la clase. La foto abierta en SKITCH fue trabajada marcando, con las herramientas
de la aplicacion, elementos y caracteristicas importantes de la grafica en analisis. En triadas

comentaron el comportamiento de diferentes graficas en el plano cartesiano.

Incluso empezaron a mover, rotar, aumentar, cambiar de color las gréficas, lo que les permitié
inferir nuevos conocimientos y despertar inquietudes. Se siguieron los pasos de la secuencia y

se les dio tiempo para que la realizaran.

Es importante mencionar que se logré incluir a todos los alumnos y no hubo necesidad de
revisar y cuidar de manera exhaustiva cada dispositivo para evitar que busquen informacién en
internet de manera irresponsable ya que entre si atendian a la clase e incluso se explicaban
entre si. Durante las demas sesiones logramos la misma dindmica siendo indispensable el
desplazamiento constante del profesor en el aula, para retroalimentar y reforzar los contenidos.
Los alumnos pasaron al pizarrén en alguna ocasién segln su propia eleccidon. En cada sesién se
llevé una bitacora para recabar informacién que de indicios sobre el aprendizaje significativo del
tema, se video grabaron algunas partes de las sesiones y se tomaron fotografias.

3. Resultados

Al finalizar la actividad se entrevistd a los alumnos en pequeiios grupos focales en donde
manifestaron su grata sorpresa en cuanto a la novedad de la clase, ya que nunca habian tenido
oportunidad de vivir una experiencia de este tipo. Lo que les gusté fue el trabajo con sus
companeros, compartir un dispositivo, aprender a conocer y utilizarlo (los que no sabian), pero
lo que mas les gustd fue entender al fin cudl era el verdadero objetivo de aprender el tema
abordado. Pudieron observar graficamente cédmo se representa una ecuacidn de segundo
grado, qué representan las raices de dichas ecuaciones en el plano cartesiano, cuando son
repetidas, cuando son diferentes y cuando son complejas, lo que les despertd un interés real

por conocer sobre algunos temas y su representacion grafica.

Los alumnos resolvieron un examen objetivo con 5 reactivos, donde interpretaron las graficas,

reforzando lo visto con los dispositivos méviles. Obtuvieron resultados satisfactorios, ya que
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todos los alumnos lograron realizar las actividades correctamente.

Sabemos que el resultado de un examen objetivo no siempre mostrara el aprendizaje de los
alumnos, pero el profesor puede inferir la efectividad del proceso ensefianza aprendizaje, lo que
le permitira autorregular la planeacion y ajustar el desarrollo del curso, para prevenir posibles
problemas.

Se realizd el seguimiento de 30 de los alumnos integrantes de esta muestra en el actual ciclo
escolar, teniendo informacion del resultado de sus examenes diagndstico, de su participacion
activa en clase, segun comentarios de algunos compafieros profesores estos alumnos muestran
mayor seguridad en la materia de Matematicas, facilidad para participar adecuada vy

continuamente y obtienen resultados correctos al resolver una ecuacién de segundo grado.

4, Conclusiones

Al realizar una actividad combinando el uso de TIC con dispositivos méviles, dentro del aula
puede mejorar la disposicién al aprendizaje en Matematicas, por parte del alumno.

Los jévenes que llevaron a cabo la secuencia, mostraron algunos problemas en el manejo de las
aplicaciones, lo cual permite considerar que no todos los alumnos son expertos en el uso de los

actuales dispositivos moviles a los que tienen acceso.

Si no es posible aplicarlo en cada tema podrian considerarse los temas esenciales que de
manera transversal y longitudinal permean en la asignaturas dentro del Plan de estudios de tal
manera que el alumno tenga mejores herramientas para mejorar su desempefio académico y
sobretodo logre darle sentido a los contenidos ya que el no tener contextualizado el
conocimiento provoca que la adquisicién del conocimiento sea momentaneo dejando de lado

el aprendizaje en la memoria a largo plazo.

La secuencia puede utilizarse con un objetivo de tipo introductorio, de reforzamiento o si es

necesario de nivelacion.

El objetivo principal de cada profesor es que los alumnos aprendan lo esencial y puedan resolver
problemas en contextos similares pero en su vida cotidiana, por lo que considero que con la
implementacién constante del uso de dispositivos en el aula de manera justificada y planeada
junto con los instrumentos de evaluaciéon pertinentes lograremos acercarnos a cubrir ese
objetivo ya que los alumnos forman parte de generaciones acostumbradas a visualizar e

interactuar de manera diferente a como se hacia afios atras.

Tablas y figuras

Se muestran fotos de alumnos a los que agradecemos su disposicién para pertenecer a esta
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investigacidon, se pueden observar los equipos que trabajaron de manera colaborativa,
compartiendo desde el dispositivo electrénico, hasta la informacidn, elaborando las graficas y

aprendiendo a manejar aplicaciones que no eran muy familiares para ellos.
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Trabajo de los alumnos
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Elaboracion e imparticion del curso de Métodos Numéricos Il
de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion
con apoyo en las tecnologias de la informaciony la
comunicacion, a partir del uso del diseno instruccional.
Moodle - SITE-Educa

Teresa Carrillo Ramirez
FES Acatlan
teresacr71@yahoo.com.mx

Resumen: El disefio instruccional como un proceso sistematico y planificado proporciona al
docente de cualquier area y de cualquier nivel educativo, una potente herramienta para lograr
los objetivos de ensefianza, es decir, un aprendizaje significativo en el alumno. En esta ponencia
se presenta la aplicacion de un modelo de disefo instruccional, en el desarrollo del curso de
Métodos Numéricos |l, curso presencial de la licenciatura en Matemadticas Aplicadas vy
Computacion; dicho modelo es b-learning porque se apoya en las tecnologias de la informacion
y la comunicacidn, dentro de una orientacidn constructivista, a través del uso de Moodle como
sistema administrador del aprendizaje. Se presentan las estrategias de ensefianza que
implementan las TIC en cada tema del curso y finalmente se hace una reflexién, apoyada en la
experiencia de emplear las TIC bajo una metodologia especifica, y un analisis de los resultados.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

El disefio instruccional (DI) es un proceso sistematico, planificado y estructurado, que se apoya
en una orientacion psicopedagdégica del aprendizaje para producir, con calidad, una amplia
variedad de materiales educativos acordes a las necesidades de los estudiantes teniendo como
objetivo la calidad en el aprendizaje (BUAP Modalidad Semiescolarizada, 2009). Esto involucra

prever, organizar y ofrecer pautas para el logro del aprendizaje por parte de los alumnos.

El objetivo final del disefio instruccional es la planificacion de una serie de componentes que
tiene como guia el aprendizaje de los estudiantes utilizando las Tecnologias de la Informacién y

la Comunicacion (TIC) como medios.

Los alumnos de la Lic. en Matematicas Aplicadas y Computacion, al igual que todos los jovenes
de su generacion, presentan un gran interés en las TIC, pudiendo representar este fendmeno
una ventaja para los docentes que queremos atraer su atencién con el fin de lograr en ellos un

aprendizaje significativo en lo referente a las asignaturas que impartimos.

En la Facultad de Estudios Superiores Acatlan, especificamente en la Divisién de Matematicas e
Ingenieria, se cuenta con la plataforma Moodle, en un sitio denominado SITE-Educa’, que esta a
disposicidon de los profesores que deseen emplearla como apoyo a sus cursos presenciales, ya
gue las carreras pertenecientes a la Division no tienen otra modalidad; de ahi que el modelo
empleado es b-learning: los alumnos asisten normalmente a sus clases en el aula, pero realizan

actividades diversas en la plataforma que les permiten obtener un aprendizaje significativo.

En este caso, se desarrolld todo el temario de la materia, es decir todo el curso en esta
modalidad. Asi que tema por tema, se desarrollaron objetivos, se definieron estrategias, se
desarrollaron materiales y actividades; y se ligaron entre ellos. Todo en su conjunto para lograr
el objetivo general de la materia.

Finalmente, cabe mencionar que la materia se imparte en el cuarto semestre de la carrera, dato
importante porque del perfil del alumno dependen las estrategias y los materiales que se
detallaran mas adelante.

En este ponencia se presenta, de manera general qué es el disefio instruccional, sus fases y su
relacion con las TIC y las estrategias de ensefianza para posteriormente mostrar los resultados
de su aplicacién en el curso de Métodos Numeéricos Il de la Licenciatura en Matematicas

! SITE-Educa: http://gauss.acatlan.unam.mx
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Aplicadas y Computacion.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Las TIC utilizadas bajo Disefios Instruccionales (DI) centrados en el alumno ayudan a potenciar

Ill

en él un aprendizaje constructivista que a su vez estimula el razonamiento y el “aprender a
aprender” (Polo, 2001), asi que un sistema administrador del aprendizaje (LMS, por sus siglas
en inglés) como Moodle permite proporcionar al alumno los recursos que lo guien en su
aprendizaje y al profesor una manera de implementar sus estrategias, planear, dirigir y revisar

las actividades de sus alumnos.
Desde un enfoque sistémico, el diseio instruccional contempla diferentes etapas:

Andlisis: Se define el problema, se identifica la fuente del problema y se determinan las posibles

soluciones.

Disefio: Es el bosquejo de como alcanzar las metas instruccionales; definicién del perfil del
alumno, de los medios disponibles, del contexto y de los contenidos; concrecién de los objetivos
y designacion y organizacidn de las estrategias y de la evaluacién;

Desarrollo: Elaboracion de las guias diddacticas o instruccionales.
Implementacidn: Es la puesta en marcha.

Evaluaciéon: Debe darse en cada una de las fases y puede ser formativa, durante el desarrollo de
todas las fases con el fin de realizar las adecuaciones o sumativa para verificar la efectividad
total de la instruccidn.

El resultado de la etapa del disefio son las guias instruccionales (o didacticas), las cuales son un
documento en el que se desglosa y describe la organizacion de los componentes involucrados.
La importancia de este documento radica en que a partir de él se desarrolla toda la actividad
instruccional, asi que si alglin componente se pasa por alto o se descuida, esto se vera reflejado
en el logro de los objetivos.

Componente Area

Objetivos (generales y especificos)
Informativa
Contenido (temas y subtemas)

Estrategias y técnicas de ensefianza De desarrollo
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Recursos y materiales didacticos

Tiempos (horarios y calendarios)

Instrumentos de evaluacion De cierre y/o

Evidencias de aprendizaje retroalimentacion

Tabla 1. Componentes de las guias instruccionales

Fuente: Datos recopilados por la autora con base en las referencias consultadas.

A partir de lo anterior es que cada tema del curso se desarrollé bajo este esquema, lo que se

puede apreciar en la Figura 1:

Tema 2

1.2 Métodos de Newton y Newton Modificado
Material

ﬁ Método de Newton-Raphson

) | Ejemplo adicional

() | Ejemplo de aplicacion

ﬁ Método de Newton modificado

Actividades

« Reforzamiento - Newton
»\,_~; Articulo 1

! Programa 1. Método de Newton

Figura 1. Estructura de los temas del curso

e Las estrategias de ensefianza son procedimientos que el docente utiliza en forma
reflexiva y flexible que facilitan y organizan de manera secuenciada, la formacién y
aprendizaje de los alumnos (Diaz-Barriga & Rojas, 2004). Son la combinacién vy
organizacién del conjunto de métodos y materiales escogidos para alcanzar cierto
objetivo.

e Considerando que la propuesta de este proyecto es para estudiantes de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacién, es importante tener presente que el individuo
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que aprende matematicas desde un punto de vista constructivista debe construir los
conceptos a través de la interaccidn que tiene con los objetos y con otros sujetos, es asi
que las estrategias deben estar orientadas a facilitarle dicha interaccién (Castillo, 2008).

e Asi, la eleccidn de cada estrategia depende de lo que se desea lograr y del momento en
que se aplica, procurando diversificarlas para mantener la motivacién y atencién del
estudiante y de esta manera poder lograr el aprendizaje deseado (Diaz-Barriga & Rojas,
2004). En el caso del curso de Métodos Numéricos Il, que tiene como objetivo general:

e “El alumno aplicard a casos prdcticos técnicas numéricas, incluyendo la extrapolacion
para el cdlculo de derivadas e integrales definidas, solucion de ecuaciones no lineales, asi
como las técnicas de aproximacion polinomial y ajuste de curvas, mediante la

implementacion de los algoritmos en un lenguaje de programacion”.

e Las estrategias se desarrollaron de tal forma que, una vez que el profesor halla expuesto
el método y planeado el problema, el alumno recurriera a todos los medios a su alcance
para resolverlo y posteriormente reflejar el aprendizaje en un producto terminado
“miniproyectos”. Es por lo anterior que para cada tema se desarrollo la siguiente

estructura:

e Desarrollo del tema en un documento pdf, donde el profesor resume lo expuesto en
clase.

e Materiales de apoyo que pueden ser videos, paginas web, articulos, presentaciones,
entre otros. Estos van variando en cada tema y dependen de lo disponible en la red, del
temay de los tiempos.

e Actividades, que corresponden a la etapa de desarrollo:

e Una actividad en clase, que puede ser un problema, individual o en equipo, una serie de
ejercicios, un algoritmo o un programa que permita al profesor identificar si se ha

logrado el aprendizaje esperado.

e Actividades para la etapa de cierre y retroalimentacion. Estas actividades contemplan en
todos los casos:

e Un cuestionario de reforzamiento (actividad de Moodle) sobre conceptos y ejercicios del
tema, cuya resultado de la evaluacion el alumno tiene al momento que se cierra la

actividad, asi como la retroalimentacion y las respuestas correctas.

e Un miniproyecto, que puede ser un documento académico de investigacidn-aplicacidon
(articulo), un video (que explique el método), un applet o un programa. Esto también va

cambiando con el tema.
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e (Cada una de las actividades, ya sean del profesor o del alumno, tienen un objetivo que se
describe en las guias instruccionales que fueron elaboradas para el desarrollo del curso.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Un medio es una forma de compartir informacion, cuando este término se emplea dentro de un
contexto didactico, significa cualquier combinacidon de cosas o sistemas de cosas Utiles para
trasmitir comunicaciones u otros estimulos de ensefianza al individuo (Gagné, 1993, p. 286).

Empleando la plataforma Moodle se pusieron a disposicién de los alumnos los materiales y las
actividades, que estan organizadas de acuerdo al disefio instruccional propuesto. En la siguiente
tabla se presenta el tipo de material/actividad y su objetivo

Material/Actividad Objetivo

4

Documento pdf con resumen | Tener a disposicion el material “confiable” para

del tema repasar y/o revisar.

Imagenes (graficas) en video )
S Presentar la naturaleza del método.
0 en animaciones

] . ; Dar al alumno variedad de recursos para reforzar lo
Ligas a sitios web (videos, ] ] o
) ) aprendido de acuerdo al estilo de aprendizaje o
articulos, clases on-line)
aclarar dudas.

o Detectar las deficiencias de lo aprendido para
Actividades en clase
resolverlas entre alumnos y docente.

Cuestionarios de | Fomentar el analisis de cada uno de los métodos para

reforzamiento su aplicacion bajo distintas circunstancias.

o Llevar a la practica lo aprendido dejando evidencias y
Miniproyectos o o
por consiguiente lograr el aprendizaje significativo.

Tabla 2. Objetivos de los recursos empleados por tema

Todas las actividades tienen un valor para la calificacion, lo que significa que el alumno debera
trabajar de forma constante para obtener calificacion aprobatoria lo que al mismo tiempo le da
una formacion y disciplina de estudio.

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#teducatic2015

Todas las actividades tienen un plazo de ocho dias para que el alumno administre sus tiempos y

pueda realizarlas sin premura.

Los cuestionarios estan configurados para que puedan realizarse con maximo tres intentos y se
conserva la calificacion mds alta. Dichos cuestionarios incluyen preguntas de concepto, de
analisis y ejercicios numéricos. Estan pensados como un ejercicio de reforzamiento y
autoevaluacion, porque mas importante que la calificacidén es el aprendizaje adquirido, de esta

manera el alumno es gestor de su aprendizaje.

Cabe destacar que, dada la naturaleza del curso y el perfil del alumno, las actividades en su
conjunto estan orientadas a que el alumno pueda aplicar los métodos vistos para la solucion de
problemas diversos, asi como identificar qué problema se resuelve con qué método y bajo qué
peculiaridades.

La Figura 2 muestra un ejemplo de los “Cuestionarios de reforzamiento”

Pregunta 3 Cuando el ajuste se realiza por medio de un polinomio lineal el método se conoce como
Sin responder ain

Puntia como 1,00  Seleccione una:

V¥ Marcar a. Norma espectral
e b. Regresion lineal

43 Editar pregunta R .
c. Derivadas parciales
d. Método minimax

e. Desviacion absoluta

Pregunta 4 Las diferentes altemativas para minimizar el error entre los datos y el polinomio de ajuste tiene sus caracteristicas propias. Ag

Sin responder alin

Puntia como Presenta el problema de derivar una funcion con valor absoluto Elegir.. v

10,00

V¥ Marcar Se construye a partir de la norma espectral Elegir v

pregunta

£ Editar pregunta Le da demasiado valor relativo a un dato con un gran error Elegir.. v
Elimina el problema de las discontinuidades el la obtencion de las derivadas Elegir v
Requiere el calculo de las derivadas parciales para obtener los minimos Elegir.. v
El polinomio de ajuste no es dominado por un dato anémalo, ni lo ignora Elegir v
Es la mejor altemativa para obtener las aproximaciones Elegir v
Promedia el error en los puntos pero no da suficiente peso a algin punto alejado | Ejegir. . v
El sistema resultante de este planteamiento no siempre tiene solucion Elegir v
Es dificil obtener la funcion continua para su derivacion Elegir... v

Figura 2. Ejemplo de cuestionario de reforzamiento
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DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

e La aplicacidn del curso en modalidad b-learning presenté como principales ventajas:

e El alumno tiene una mayor diversidad de recursos para dirigir su aprendizaje, que puede
adaptar de acuerdo a su estilo de aprendizaje.

e Elalumno puede auto evaluarse al realizar las actividades en linea.

e El alumno puede conocer en cualquier momento el avance en su calificacion final, lo que

le hace sentir que dia a dia va construyendo su calificacion y su aprendizaje.
e El profesor, puede conocer a detalle el desempeiio de cada alumno.

e El profesor guia el aprendizaje del alumno y facilita los recursos, pero el alumno es
responsable de su aprendizaje.

e El promedio del grupo subid y disminuyeron los alumnos en exdmenes finales, y lo mejor
® Los alumnos se mostraron satisfechos con su trabajo y su calificacidn.
e Sin embargo, como todo, existen algunos obstaculos:

e En el semestre, dos veces, el servidor dejé de funcionar y tanto alumnos como
profesores nos alarmamos: todo esta ahi. Aprendizaje: Es importante respaldar con

mayor frecuencia. Ademas se tuvieron que reprogramar las actividades.

e Algunos alumnos aprenden facilmente a autorregularse y administrar sus tiempos, pero a

otros es necesario estar recordandoles que estén al pendiente de la plataforma.

e Requiere mucha mayor planeacién por parte del profesor, nada se improvisa y se

requiere invertir mas tiempo a todo.

La tecnologia educativa entendida como un método para planear y organizar el procesos de
ensefianza aprendizaje, desde un punto de vista sistémico, en el cual se consideran todos los
factores involucrados nos ha permitido constatar su eficiencia al combinarlos con el uso de las
nuevas tecnologias, entre las que desempeiidé un papel relevante la plataforma de aprendizaje o
sistema administrador del aprendizaje, Moodle.

CONCLUSIONES

Lo que definitivamente puedo concluir es que se trabaja mas pero vale la pena, los alumnos
aprenden, reprueban menos y se sienten satisfechos. Para mi esto es lo mas valioso y voy a

continuar trabajando en esta linea.
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Dados los resultados que he venido obteniendo desde el 2010 cuando inicie con esto, he
implementado también el curso de Métodos Numeéricos |, Logica matematica y Programacion,

sin embargo el que aqui presento es el mas terminado.

Implementar el uso de las Tecnologias de la informacién y la comunicacidn en un curso, siempre
representa un reto y mucho trabajo tanto para el profesor como para los alumnos, pero es una
obligacion que tenemos como docentes al desarrollar ademds la llamada “alfabetizacion
informacional”, ya que emplear las TIC, no implica emplearlas eficientemente y ese es el
compromiso que tenemos los profesores de todos los niveles educativos, especialmente los de
la UNAM.
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Experiencias con el uso de Moodle en la materia de Calculo | y
Il en el CCH Sur

Chacén Castro José Velazquez Uribe Maria Teresa
CCH Plantel Sur CCH Plantel Sur
pepe.chacon@gmail.com imtvu02@gmail.com

Resumen: Se hace una relatoria sobre las experiencias adquiridas por parte de los profesores en
el lapso de tres afios utilizando la plataforma Moodle para apoyar los cursos de Cdlculo del
ultimo afio del bachillerato y su impacto en las carreras de Ciencias e Ingenieria. El objetivo
global de esta experiencia es enfocar al estudiante en el uso de las TIC en sus asignaturas para
mejorar su productividad en su desempefio académico.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) exigen que los profesores desempefien
nuevas funciones, nuevos enfoques pedagdgicos y el mayor reto desarrollar un modelo

educativo en el entorno de la tecnologia.

Lograr la integracion de las TIC en el aula, depende de la experiencia de los profesores en el uso
de ellas, para que puedan estructurar un ambiente de aprendizaje de forma no tradicional.

Fusionar las TIC con nuevas pedagogias, fomentar clases dindmicas, estimular la interaccién
cooperativa, el aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo exige adquirir un conjunto

diferente de habilidades para manejar la clase.

El interés de que el profesor incorpore las nuevas tecnologias en el salén de clase ha producido
propuestas en organismos internacionales. Un ejemplo representativo es la propuesta de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién (UNESCO, 2008), sobre Estandares de
competencias para docentes en TIC, ya que “para vivir, aprender y trabajar con éxito en una
sociedad cada vez mas compleja, rica en informacion y basada en el conocimiento, los

estudiantes y los docentes deben utilizar la tecnologia digital con eficacia” (UNESCO, 2008).

Se hace hincapié en el curriculum que debe tener el profesor en tecnologia para su

incorporacion en clase.

En el contexto de vanguardia educativa, las TIC pueden ayudar a los estudiantes a adquirir y
desarrollar las capacidades necesarias para llegar a ser:

e “competentes para utilizar tecnologias de la informacion;

e buscadores, analizadores y evaluadores de informacién;

¢ solucionadores de problemas y tomadores de decisiones;

e usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad;
e comunicadores, colaboradores, publicadores y productores; y

e ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.”

Nuestra preocupacion es que hay nuevas carreras en la UNAM que abre nuevos horizontes a
nuestros estudiantes, por mencionar Ciencias de la Tierra y Ciencias Gendmicas; y en ellas el
perfil de ingreso en matematicas es muy alto y nuestros alumnos necesitan profundizar sus

conocimientos.
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Para este fin hemos construido material de apoyo en linea sobre la Plataforma de Gestién de
Aprendizaje, Moodle, de las asignaturas de Matematicas V y VI, Calculo Diferencial e Integral | y
I, respectivamente, en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Por otro lado, en el nivel licenciatura en la Facultad de Ciencias, en Matematicas, se utiliza dicha
plataforma para la construccion materiales de apoyo en linea a asignaturas de la carrera de
Matematicas y Actuaria. Para las carrera de Actuaria, hemos construido materiales de apoyo en
linea a las asignaturas de Demografia | y Demografia Il, en un proyecto denominado “Aulas
Virtuales del Departamento de Matematicas”.

Aprendizajes
El alumno profundiza en los aprendizajes de los programas de estudio del Colegio, en
actividades de inicio, desarrollo y cierre.

El estudiante se adecua a la plataforma de manera natural para estudiar en linea y los
resultados son satisfactorios en su uso. El uso de las TIC va a producir un impacto en materia de
politicas educativas, que consiste en aumentar la participacidn civica, la creatividad cultural y la
productividad econdmica mediante la formacién de estudiantes, ciudadanos y trabajadores
dedicados permanentemente a la tarea de crear conocimiento, innovar y participar en la

sociedad del conocimiento y de la informacion, beneficiandose con esta tarea.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Los elementos de la Tecnologia que hemos utilizado son: WolframAlpha, GeoGebra y la
plataforma de Gestién de Aprendizaje Moodle.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

El objetivo global de esta experiencia es enfocar al estudiante en el uso de las TIC en sus

asignaturas para mejorar su productividad en su desempefio académico.

Objetivos especificos
Poner a disposicidon recursos educativos de calidad de manera equitativa y con cobertura

universal.

Incrementar la escolarizacién y mejorar las competencias basicas en lectura, escritura vy

aritmética. Esto supone una definicion mas amplia de la “alfabetizacion tecnoldgica (TIC)” que
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comprende la adquisicion de conocimientos basicos sobre los medios tecnolégicos de

comunicacidon mas recientes e innovadores en la resolucidn de problemas.

Utilizar el software GeoGebra y el WolframAlpha para la resolucién de problemas de algebra,
geometria, trigonometria y cdlculo diferencial e integral y su visualizacion e interaccidn grafica
en la Plataforma Moodle http://maba.unam.mx/enlinea trabajando de forma colaborativa,

promoviendo y reforzando su aprendizaje.

Uno de los elementos mdas importantes para optimizar el uso de las TIC en la educacion es la
construccion de contenidos en todas las asignaturas. En matematicas hemos utilizado el
software GeoGebra y WolframAlpha, para ilustrar la construccion de figuras geométricas y
expresiones algebraicas, en donde el estudiante puede interaccionar con ellas y observar como
al modificar parametros en las expresiones geomeétricas o algebraicas, produce cambios en las
figuras; de manera tal, que el estudiante tiene un nuevo elemento en su aprendizaje. Cabe
mencionar, que este tipo de actividad demandaba una vasta experiencia en la visualizacidn para

algunos alumnos.

Cuando esto se contextualiza en la revision de los planes y programas de estudio, las
repercusiones son importantes en lo que respecta a los cambios que se requieren y en otros
componentes del modelo educativo del Colegio; el plan de estudios va mucho mas alla del
simple conocimiento de las asignaturas ya que integra explicitamente habilidades
indispensables para el siglo XXI necesarias para generar nuevo conocimiento y comprometerse
con el aprendizaje para toda la vida (capacidad para colaborar, comunicar, crear, innovar y
pensar criticamente) y encontramos un paralelismo con las propuestas de la UNESCO.

Los programas de formacién de docentes deberian coordinar las competencias profesionales del
profesorado, cada vez mas complejas, haciendo uso generalizado de las TIC para apoyar a los
estudiantes que crean productos de conocimiento y que estan dedicados a planificar y gestionar
sus propios objetivos y actividades.

Esto debe realizarse en el CCH que, de por si, sea una institucién que aprende y mejora
continuamente. En este contexto, los docentes modelan el proceso de aprendizaje para los
alumnos y sirven de modelo de educando, gracias a su formacion profesional permanente
(individual y colaborativamente). En este caso, la escuela fomenta el desarrollo de la sociedad
del conocimiento y la informacién considerada por la Comision Internacional de la Educacion
para el Siglo XXI (UNESCO, 2008).

El uso del software GeoGebra es muy intuitivo y su curva de aprendizaje es baja. Los alumnos
utilizan los entornos digitales trabajando de forma colaborativa, promoviendo y reforzando su
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aprendizaje, asi como desarrollan valores y actitudes en forma critica, en su interaccion con la
tecnologia y emplean el conocimiento y habilidades en el uso y manejo de GeoGebra, para

apoyar su actividad académica principalmente en matematicas.

Es necesario construir un programa operativo de los elementos a considerar en el desarrollo de
las actividades virtuales, ya que el software fija las fechas de entrega y los alumnos no se dan

cuenta que es la Unica oportunidad que tienen para ser evaluados.

Los profesores tienen que seguir promoviendo lecturas para afianzar el aprendizaje que

repercutird en sus estudios profesionales.

Por ultimo se debe trabajar en fomentar una actitud de responsabilidad en el estudiante, ya que
esta es su mayor debilidad escolar.

DESCRIPCION DE EXPERIENCIA DE APLICACION

Se ha encontrado que las actividades no han sido claras en la primera etapa, lo cudl ha servido
para que se revisen las instrucciones de manera constante y para semestres posteriores los

resultados se han optimizado.

Se ha observado de manera constante que los alumnos no leen las instrucciones provocando un

desempeiio deficiente.

El programa fija las fechas de entrega de manera anticipada y la mayoria de los alumnos hacen
las actividades en el ultimo momento entregando trabajos de mala calidad, por lo que se les

penaliza en su evaluacion.

CONCLUSIONES

En el futuro, las competencias fundamentales comprenderan la capacidad tanto para desarrollar
métodos innovadores de utilizacién de TIC en el mejoramiento del entorno de aprendizaje,
como para estimular la adquisicion de nociones en TIC, profundizar el conocimiento y generarlo.
La formacién profesional del docente serd componente fundamental de esta mejora de la
educacion. No obstante, el desarrollo profesional del docente sélo tendra impacto si se centra
en cambios especificos del comportamiento de este en la clase y, en particular, si ese desarrollo

es permanente y se armoniza con otros cambios en el sistema educativo.

Es importante considerar el perfil profesiografico del docente ya que no es adecuado para hacer
la transversalidad con otras asignaturas ya que Calculo Diferencia e Integral se ha convertido en
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una asignatura mds especializada. Hoy en dia, los docentes necesitan estar preparados para
ofrecer a sus estudiantes oportunidades de aprendizaje apoyadas en las TIC; para utilizarlas y
para saber cdmo éstas pueden contribuir al aprendizaje de los estudiantes, capacidades que
actualmente forman parte integral del catalogo de competencias profesionales basicas de un
docente.

El alumno que egresa del Colegio debe ser analitico, creativo, critico, informado, comunicador,

autéonomo, reflexivo, responsable, cooperativo, tolerante, solidario, sistematico y trabajador.

El entorno educativo debe ser un laboratorio en permanente actividad y no continuar con
entornos estdaticos y pasivos. Se sugiere utilizar la informatica y la Iddica como apoyo, variar la
metodologia, no saturar el curriculo con contenidos no significativos, dar tiempo al estudiante
para que logre adquirir el conocimiento, dar mas importancia al aprendizaje que a la nota,
tomar el error como oportunidad de aprendizaje, generar ambientes de cooperaciéon y no de
rivalidades, usar problemas reales como material de trabajo, hacer trabajo en equipo, promover
platicas magistrales de temas puntuales, utilizar métodos de ensefianza en espiral donde se
vuelve varias veces a los mismos temas, entre otras estrategias metodoldgicas que promuevan

el enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias.

En suma, se busca que el egresado del bachillerato sea capaz de movilizar los conocimientos, las
habilidades y las actitudes matematicas que ha adquirido, para lograr una mayor objetividad y
generalidad en la solucidon de los problemas a los que se enfrenta.

En esta direccién, es conveniente impulsar el uso de la tecnologia ya que juega un papel
importante para:

e comprender patrones, relaciones y funciones.

e representar y analizar situaciones y estructuras matematicas utilizando simbolos

algebraicos.
e construir y usar modelos matematicos de diversos fenédmenos.

¢ analizar el cambio en contextos diferentes (NCTM, 2003, p.39).

La ensefianza de las nociones basicas del calculo debe ser parte de la cultura general del
estudiante de bachillerato, ya que en el estudio de esta disciplina convergen todos los
conocimientos de la matematica basica. Asi encontramos que la geometria y el algebra son
tanto herramienta del calculo, como objeto de estudio desde la perspectiva que ofrecen las
ideas de variacién y aproximacién. Por otra parte, los métodos del cdlculo agregan una nueva
forma de estudiar la naturaleza, no contemplada en los enfoques de la geometria y el algebra.

Por lo que una formacion carente de esta visidon seria incompleta dado que muchos problemas
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relevantes de la ciencia basica no pueden ser entendidos sin una buena comprension del

célculo.

La competencia en calculo consiste en comprender los procesos de aproximacién y variaciéon
para modelar fenédmenos y definir conceptos. También incluye la capacidad de analizar las
relaciones funcionales entre las diversas variables que determinan el estado de un sistema, de

estudiar la evolucidn del mismo, de generar conjeturas y generalizaciones.

El estudiante puede lograr representaciones Utiles de un proceso con ayuda de la computadora
y utilizarla para obtener resultados cuantitativos. Es capaz de utilizar las aproximaciones
cuantitativas para la toma de decisiones. En particular, debe conocer y comprender las
funciones y los conceptos de derivada e integral.
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Anexo: Planeacion didactica. Actividad de ensefianza
Cdlculo Diferencial e Inegral |

Unidad 2. El Concepto de Derivada. Variacién y Razén de Cambio

Maria Teresa Velazquez Uribe

Plantel de Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Sur, Turno matutino
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adscripcion

Nombre de la
asignatura

Afio o0 semestre y
horas clase a la
semana

Numero de
alumnos

Unidad tematica

Objetivos de la
unidad

Fase de planeacién Conocimiento previos de uso de:

2015-1, 4 horas semanales

20 Horas de las cuales, se trabajan 8 horas presenciales (salén de clase), trabajo
extraclase (8 horas) y 4 horas en linea(centro de cdmputo:sala telmex).

Unidad 2. El Concepto de Derivada: Variacidon y Razén de cambio

PLANEACION

OGeoGebra . Recuperado en octubre de 2014 de
http://www.geogebra.org, software libre para la construccién
de las funciones
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° %WolframA/pha . Recuperado en octubre de 2014 de
http://www.wolframalpha.com, CAS de apoyo en la
construccion comprobacién de los problemas de variacion y
razéon de cambio

La actividad de ensefianza es de apertura, desarrollo y cierre y se
apoya en el esquema b-learning

Apertura:

El profesor presenta el tema apoyandose en el material de las paginas
de:

® Colegio de Ciencias y Humanidades (2013). Matemdticas para
el bachillerato. Recuperado el 30 de noviembre de 2014
(repositorio) de http://maba.unam.mx

® Colegio de Ciencias y Humanidades (2013). Matemadticas para el
bachillerato. Recuperado el 30 de noviembre de 2014, de
http://maba.unam.mx/enlinea para plantear la resolucion de
problemas de derivacion que se utilizan para la elaboracion de
applets con base en el uso de la HEC de Excel, Drive o de
GeoGebra, asi como el CAS de WolframAlpha.

Desarrollo:

A través de la soluciéon de problemas conceptuales y practicos en
forma individual y grupal (2 o 3 personas)(Anexo 1. Rubrica. Trabajo
en equipo).

La actividad de ensefianza integrara los siguientes puntos, con el uso de

las TIC : Hoja electrénica de calculo (HEC), *WolframAlpha y Q
GeoGebra:

i)  Plantear y resolver problemas de aplicacién que involucren
la utilizacion de la derivada a partir del analisis de la
variacion de funciones polinomiales o no polinomiales
enfatizando en la razén de cambio.

ii)  Mediante un proceso infinito ligado al cociente de Fermat,
se llega a la derivada como la funciéon que proporciona la
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razon de cambio instantanea.

iii) Utilizar y resolver varios problemas para reafirmar el
concepto de derivada.

iv)] Se sugiere resolver problemas practicos utilizando la
graficacion y llegar a la resolucién analitica, a través de la
HEC.

v)  Presentar la construccién de la derivada con funciones
lineales, cuadraticas y cubicas, permiten avanzar en el
estudio de la variacién y del analisis grafico .

viii) Extender el campo de aplicaciones a situaciones mas
complejas, como son problemas de aplicacion, que se
presenta en su producto final, donde en su producto final, a
través de las diversas actividades encaminadas desarrolla
habilidades y la comprension de conceptos y
procedimientos, como son:

a. Incrementar su capacidad de resolver problemas al
adquirir nuevas técnicas para representar e interpretar
situaciones y fenémenos que involucran variacion.

b. Relacionar a la derivada de una funcién con un proceso
infinito que permite estudiar las caracteristicas de la
variacién y de la rapidez de cambio.

Cierre:

Los alumnos, elaboraran diferentes problemas y se despierte
interés para analizar los comportamientos tabular, analitico y
grafico con base en el uso de la HEC, para plasmarlo en una
infografia compartiendo la planeaciéon con su profesor y sus
compafieros de grupo (Anexo 2. Rubrica para evaluar el
desempeno y Anexo 4. Rubrica para evaluar Disefio y publicaciéon
de infografia, Anexo 7. Rubrica de evaluaciéon (HEC). Anexo 9.
Rubrica de evaluacién (GeoGebra).

Examen de la Unidad 2. (Anexo 3).

Participacion en los Foros.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Duracion de la Actividad

20 Horas de las cuales, se trabajan 8 horas presenciales (salon de
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de ensefianza (Horas clase), trabajo extraclase (8 horas) y 4 horas en linea (centro de

clase y trabajo extra coOmputo: sala telmex).

clase)

Recursos y Equipo de computo (minimo para el usuario Pentium IV con 512 MB de
Herramientas memoria y tarjeta de video con 256 Kb

TIC Sistema operativo Windows o Mac

Cuenta de correo Gmail

0 Herramienta Google Drive (HEC)
Cuenta de Dropbox, para compartir investigacién en equipo

Computadora

Proyector

Dispositivo moévil con camara fotografica.
Acceso a Internet

Navegador Firefox o Chrome

Impresora

Herramienta Dropbox

Dispositivos moviles (iPhone, iPad)(opcional)

Colegio de Ciencias y Humanidades (2013). Matemadticas para el
Bachilerato Videos . Recuperado el 30 de noviembre de 2014, de
http://maba.unam.mx/videos, para profundizar en la construccion del
concepto de derivada

Plataforma Moodle Maba Matematicas para el Bachillerato, es un
sistema de administracién de ensefianza Moodle, todo se desarrolla el
curso: Colegio de Ciencias y Humanidades (2013). Matemadticas para el
bachillerato. Recuperado el 30 de noviembre de 2014, de
http://maba.unam.mx/enlinea

Software:
Hoja de Excel

Piktochart. Recuperado en marzo de 2015 de
https://magic.piktochart.com/, tutorial para crear inforgrafias.
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Maquina virtual de Java

Herramientas digitales de MacOX X, Edicion de audio y video (para el
profesor)

Wiki de Wikimedia

s GeoGebra . Recuperado en octubre de 2014 de
http://www.geogebra.org , software libre para la construccion de las
funciones

.
#WolframA/pa . Recuperado en octubre de 2014 de
http://www.wolframalpha.com, software de apoyo en la construccién y
comprobacién de los problemas de variacion y razén de cambio

Titulo Problemas de Variacién y Razén de Cambio

Objetivo El alumno:

Plantea un problema de investigacion, que involucre la tematica de la
variacién y razén de cambio, para lo cual, llevara a cabo las siguientes
actividades: recabacion de informacién en las fuentes oficiales: INEGI.
Recuperado en octubre de 2014 de http://www.inegi.org.mex, bases de
datos; Secretaria de Salud. Recuperado en octubre de 2014 de
http://portal.salud.gob.mx/, informacién estadistica; PEMEX.
Recuperado en octubre de 2014 de
http://www.pemex.com/Paginas/default.aspx#.VOqManzZ4gfo , etc,,

representacién tabular, evaluacion y analisis de la informacion recabada.

Utiliza funciones, gréficas y calculos estadisticos de la HEC.

Da significado geométrico a la Razén de Cambio Promedio o Tasa de

Variacion Promedio.

Relaciona la Razén de Cambio Promedio o Tasa de Variacion Promedio
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con el comportamiento grafico de la curva y la forma analitica.

Recopila imagenes, videos, informacién estadistica y grafica del

problema de investigacion seleccionado.

Actividad de ensefianza La actividad de ensefianza se apoya en el esquema b-learning.

Se utiliza la siguiente simbologia:
f[] Plataforma Moodle Maba Matematicas para el Bachillerato, es
un sistema de administracion de ensefianza Moodle, todo se desarrolla
el curso: Colegio de Ciencias y Humanidades (2013). Matemdticas para

el bachillerato. Recuperado el 30 de noviembre de 2014, de
http://maba.unam.mx/enlinea

@ : Tecnologias de la Informacidn: internet, Wiki, GeoGebra
. Recuperado en octubre de 2014 de http://www.geogebra.org,

software libre para la construccién de las funciones .
WolframAlpa . Recuperado en octubre de 2014 de

http://www.wolframalpha.com , software de apoyo en la construccién y
comprobacién de los problemas de variacion y razéon de cambio

*, etc.

Piktochart. Recuperado en marzo de 2015 de
https://magic.piktochart.com/, tutorial para la creacion de

inforgrafias. Piktochart

HEC

El profesor:

Apertura: (4 horas presenciales)

Explica el ambiente de trabajo (HEC) (1 horas)
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== Hoja de calculo

o ” ; =
Yol “. Formulas + Funciones + Graficas
¥

2. Organizacion de la informaciény su
representacion grafica
Medidasde tendencia central

y deja dos actividades en linea para que el alumno identifique los
componentes y funciones lineal y cuadratica (Anexo 5. Calificaciones
y Anexo 6. Graficacion de Funciones).

Explica el funcionamiento de Q GeoGebra (1 hora) y deja la
actividad en linea para que el alumno construya la primera y segunda
derivada de una funcién (Anexo 8. Grafica de una funcién y sus dos
primeras derivadas).

Herramientas o Ae)-
Reflexion <

sobre el uso
Teoremas del software

Vistas geométricos

(gréficay

algebraica) EW/ Aspectos
pedagogicos

Aprendizaje

. delos
- Funcion cuadratica
Cénicas. alumnos

Plantea un problema que involucre variacion lineal, para obtener la
razon de cambio, su grafica y se obtiene informacion sobre el
comportamiento grafico (2 horas).

Inicia con problemas cuyo modelo no sea dificil de representar como
una funcion real de variable real, y utiliza en primera instancia, su
grafica para hacer predicciones.

Enfatiza en los ejemplos que, la forma en que la condicidon que
establece el problema entre las variables.

Sugiere la forma de organizacién de trabajo de los alumnos, en forma
individual o grupal

El alumno:

Resuelve en linea las Actividades 5 y 6.
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Plantea un problema de investigacién sobre la variacién y razén de
cambio y lleva a cabo:

Actividad 1 : Problemas de variacién y razén de cambio

Clase presencial: Actividades que se llevan a cabo en el salén de
clase (2 horas presenciales)

@ Se presenta por parte del profesor el material al grupo
como parte de la clase Plataforma Moodle Maba Matematicas para el
Bachillerato, es un sistema de administracion de ensefianza Moodle,
todo se desarrolla el curso: Colegio de Ciencias y Humanidades (2013).

Matemadticas para el bachillerato. Recuperado el 30 de noviembre de
2014, de http://maba.unam.mx/enlinea

. 1IJ Se solicita a los asistentes se inscriban al curso en
linea.

TIJ Se muestran ejemplos sobre cdmo participar en los
foros.

’ IJ Se muestran ejemplos sobre como subir un archivo.

@ WCCORCR| Se le ensefia a utilizar las

herramientas digitales para que incremente su destreza en la
busqueda de soluciones y una aproximacion para hacer su
infografia.

@EI alumno utiliza la HEC, para calcular la frecuencia
absoluta, relativa y la variacion anual. Ajusta una funcién
(lineal, polinomial o exponencial) con la HEC de GeoGebra.
El trabajo puede ser individual o grupal.

Profesor y alumnos:

TIJ @ Desarrollo: Discusion y preguntas dirigidas en el grupo
para propiciar un acercamiento al uso de la plataforma moodle,
subiendo el trabajo y participando en los foros de la plataforma

Moodle Matematicas para el bachillerato
http://maba.unam.mx/enlinea/
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™

Participacion en el foro:
Comentarios sobre el material presentado en clase
Dudas y preguntas de los temas presentados
El alumno:

Actividad extra clase: Manipulacion de objetos
interactivos applet de problemas utilizando derivada (2
horas).

Actividad 2: Manipulacion de applets de variaciéon (1 hora en linea)

Producto final: Participacion en el foro y elaboracion de un problema

¥

de derivacion con la la manipulacién de los applets utilizando
GeoGebray §WolframAlpha (1 hora en linea)

El alumno:

ﬁ ffj Cierre: Utilizar en el proyecto de investigacion (trabajo
final) y enviar a la plataforma (1 hora en linea)

Actividad 3. Uso de WolframAlpha, HEC de Excel, :: Geogebra o
Drive y Piktochart

Producto final: Elaboracion del proyecto de investigacion que
impligue la resolucidn de problemas que involucren la elaboraciéon
de una tabla de frecuencias y la gréfica de una funcidn y su razén de
cambio y su aproximacion a la derivada (trabajo extraclase: 6 horas)

para plasmarlo en una infografia HELELA @ A@ g}

Resuelve en linea la Actividad 7 en Geogebra. Graficacion de una
funcion y sus dos primeras derivadas (Anexo 8).

TIJ Se guardara como nombre-apellido-tema-grupo en Plataforma
Moodle Maba Matematicas para el Bachillerato
http://maba.unam.mx/enlinea/
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Cada integrante del grupo de trabajo, subira su trabajo final al
participar en el foro:

ff] Producto final: Participacion en el foro (1 hora en linea)
http://maba.unam.mx/enlinea/

para discutir sobre la presentacion de los problemas y su resolucién
que involucren el calculo de las dos primeras derivadas, frecuencias
y graficas en la HEC a través de la infografia desarrollada en

Piktochart v enQ EreEabe

Discusion: Proyectos presentados por pares en la infografia de

Piktochort

Evidencias de Uso de la HEC: Funcién promedio, Contar.si, graficas e Infografia por

aprendizaje equipos sobre el tema de Investigacion que involucre el uso de
GeoGebra (opcional) y WolframAlpha; Uso de GeoGebra: Grafica de una
funcién y sus dos primeras derivada. en la Plataforma Moodle Maba
Matematicas para el Bachillerato , (2013) http://maba.unam.mx/enlinea
y comparten la investigacion en una infografia en Piktochart

Examen escrito.

Participacion en los foros de discusion sobre la razén de cambio que
involucre procesos de variacion, primera y segunda derivada de una
funcion en la Plataforma Moodle Maba Matematicas para el
Bachillerato , http://maba.unam.mx/enlinea

Forma de evaluacion Se solicita a los alumnos que:
(Instrumento)
Planteen y resuelvan los problemas de variacion y razén de cambio,
para elaborar la infografia y compartirlos en la Plataforma Moodle Maba
Matematicas para el Bachillerato , http://maba.unam.mx/enlinea y se
comparte con la elaboracién de una tabla y grafica del problema de

investigacion en HEC, E: GEoGebra (primeras y segunda derivadas
(Anexo 8).y en Piktochart para tener una evaluacion final en el salén de
clases (trabajo en equipo de 2 a 3 integrantes) (40%).

Trabajo en equipo (10%)

Examen de la unidad 2. Resolucidn de problemas con uso de
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applets cuyos modelos no sean polinomios (HEC y GeoGebra)
(trabajo individual) (30%).

Participacion en los Foros de discusion (20%).

Referencias para el Bibliografia
alumno
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http://www.netambulo.com/2012/05/30/como-crear-una-infografia-en-
10-pasos/ , software para la creacidn de infografias, como crear una
infografia en diez pasos

UNAM, Colegio de Ciencias y Humanidades (2013). Matemadticas para el
bachillerato. Recuperado el 30 de noviembre de 2014, de
http://maba.unam.mx/enlinea
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Integral. UNAM. Colegio de Ciencias y Humanidades. Plantel Sur.
Recuperado de
https://magic.piktochart.com/editor/piktochart/4912539# el 12 de
marzo de 2015.
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Hispanoamericana.

Hughes, D. et. al.(2002). Cdlculo Aplicado. México: CECSA.

Salinas, P. (2001). Elementos del Cdlculo. México: Grupo Editorial
Iberoamérica.

Stewart, J. (2001). Cdlculo de una variable, trascendentes tempranas.
Cuarta edicién. México: Thomson — Learning.

Stein, S., Barcellos, A. (1995). Cdlculo y Geometria Analitica. 1,
Colombia: McGraw — Hill.

Warner, S., Costenoble, S. (2002). Cdlculo Aplicado. Segunda edicién,
México: Thomson.
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http://support.piktochart.com/hc/en-us, All About Piktochart’s
infographic editor
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_programas/Calculo_|_Il.pdf

Veldzquez Uribe, Maria Teresa (2015). Infografia de Cdlculo Diferencial e
Integral. UNAM. Colegio de Ciencias y Humanidades. Plantel Sur.
Recuperado de
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equipo.

Cada integrante
colabora con
informacion para

resolver el problema.

Estandares Experto Avanzado Aprendiz

Criterios

Organizacion Se distribuyen el | Se distribuye el | Se distribuye el trabajo en
trabajo de acuerdo | trabajo secciones al azar.
con las habilidades | considerando solo
de los integrantes del | la equidad.

Integraciéon de
trabajo

la

Hay cooperacion y
participacion de los
integrantes de

manera equitativa.

Se  considera la
viabilidad de
diversas opiniones y

las

del material con que
se cuenta para la

realizacion del
trabajo.

Existe discusion
respetuosa y
propuestas para

mejorar el trabajo.

Se dividen durante la
situacion de

aprendizaje.

Hay participacion
de los integrantes
pero de manera

diferenciada.

Cuentan con todos
los elementos para
integrar el trabajo.

Falta claridad para integrar
el trabajo.

Solo algunos integrantes

participan activamente.
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Realizacion en el | Se  concluye el | Concluyen el | Requieren de mas tiempo
tiempo establecido | trabajo antes  del | trabajo en el tiempo | del establecido para
tiempo  establecido | establecido  como | concluir el trabajo.

como limite. limite.

Presentacion del | Al  terminar el | Concluida el | Se concluye el trabajo sin
trabajo terminado problema, el equipo | trabajo, el equipo | mayores comentarios. El
discute si estd de | discute quién vy |trabajo lo presenta quien
acuerdo  con el | como se presentara | participd6 mas en su
producto obtenido y | al resto del grupo. elaboracion.

si éste representa lo
que quisieron decir.
Todos participan en
la presentacion del
producto obtenido.

Anexo 2. Rubrica para evaluar el desempefio

Nivel de logro completo

Los estudiantes muestran sus propuestas correctas con un completo
entendimiento de lo que lo que es la razén de cambio

Presentan la informacién del problema en forma tabular y grafica, en manera

manual y utilizan GeoGebra y WolframAlpha.
Calculan la razén de cambio, la razén de cambio promedio y la instantdnea
Ajustan la funcion que represente el problema
Presentan una conclusion del ajuste de la funcién y fundamentan su eleccién.
Nivel de logro suficiente

Los estudiantes muestran sus propuestas correctas con un completo
entendimiento de lo que es la razén de cambio

Presentan la informacién del problema en forma tabular y grafica, en manera

manual y utilizan un software.
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Calculan dos razones.
Ajustan la funcion que represente el problema
Nivel de logro parcial
Los estudiantes muestran parcial entendimiento de lo que es la razén de cambio.

Presentan la informacién del problema en forma tabular y gréfica, en manera

manual.
Calculan una razoén.

Incluyen ecuaciones para las secciones cénicas y una explicaciéon incompleta

de como y porqué fueron escogidas.

Nivel de logro insuficiente
Muestran poco o ningln entendimiento de lo que es la razén de cambio.
Sus propuestas son incorrectas e incompletas.

Muestran poca o ninguna informacion o acerca del cémo y porqué de la funcidn.

Anexo 3. Examen Unidad 2.

1. Calcula los siguientes limites:

 Aax*#13-7 Coxt-l
a lim—m78M—— b. lim
=3 6-2x el x ]

2. Determina la razdon de cambio instantanea para el valor de t indicado
a. f(t)= 6t*-2t+4 sit=-3 b. g(t)=(-4t> +2)> en t=-(1/5)
3. Calcula la derivada de la funcién h(t)= 1-4t> utilizando la definicion de derivada.

. 2 7
4. Hallar las rectas tangente y normal a la curva asociada a f(x)= x"+10x+2 y evalué en x,=3.

C(.r)-30(l+x: +—]

5. Si el costo de manutencion de x gallinas de Guinea esta dado por la relacion \ */ donde
x representa el nimero de gallinas y el C(x) el costo de manutencion. a. Determina la razén de cambio
instantanea de C(x).

b. Determina el costo de mantener 10 gallinas.

6. Con base en la siguiente informacidn sobre el nimero de embarazos (en millones) en los afios:
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Afio 2000 2005 2010
Embarazos 23.5 24.2 25.8
a. Calculalarazén de cambio instantanea del numero de embarazos en 2005

b. Estima el nUmero de embarazos para el afios 2013
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Anexo 4. Rubrica. Disefio y publicacién de la Infografia
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Rubro Descripcién Puntaje
Ortografiay La redaccion de las ideas es clara y concisa y no presenta
redaccion errores ortograficos.
1
Informacion Los textos son breves y es posible identificar las ideas centrales
y las secundarias.(2 punto).
4
Presenta imagenes y/o graficos de la herramienta, estadisticas,
graficas. (1 punto).
Relacion entre texto y elementos graficos para facilitar la
interpretacion de los conceptos.(1 punto).
Presentacion visual | Usa colores que contrastan y facilitan la lectura de los textos de
la infografia. (1 punto)
2
Utiliza tipografia legible y en distintos tamafios.(1 punto)
Fuentes Registro de las fuentes de informacidon consultadas (revistas,
consultadas libros, blogs, imagenes, etc.)
2
Créditos Escribe su nombre como autor de la infografia.
Fecha de elaboracion. 1

Agrega un tipo de licencia CC.

Publicacién de la

infografia

Comparte la direccién electrénica de la infografia elaborada.

Obligatorio (sin

puntaje)

Total:

10 puntos
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Anexo 5. Calificaciones (Actividad 5).

Para que el alumno conozca la Hoja de Electrénica de Calculo (HEC), elaborard una tabla con las
calificaciones de la asignatura de Calculo Diferencial e Integral | para sacar la calificacion final
del curso, utilizard las funciones de PROMEDIO, funcion Iégica “SI” y la funcion “CONTAR.S/I”
utilizando el piloto automdtico de funciones, ademas de conocer otra forma de direccionar el

contenido de celdas de texto.

PROCEDIMIENTO

1. Ejecutar el programa de aplicacidon Microsoft Excel

2. En la celda D3 escribir como titulo “Calificaciones de Taller de Cémputo “, en mayusculas,
tamario de fuente 20 ptos. y color Rojo.

3. Crear una tabla con los datos de 7 practicas, 3 tareas y Trabajo final en. Escribir los siguientes
titulos en las columnas en abreviaciones: No., Alumno (Nombre y apellidos), P1, P2, ....P7, T1,T2
y T3, TF. Promedio de practicas (PP), Promedio de tareas (PT), Calificacidon (CAL), Aprobado o
Reprobado (Apro /Repro).

4. Los datos son para 10 alumnos, inventar las calificaciones para las practicas, las tareas y el
trabajo final. Las columnas restantes se calculan. Los datos van centrados, tamafio de fuente 12

ptos. y color azul oscuro.

5. A las columnas de No. y Alumno Fondo de color amarillo pastel, a las columnas de Practicas
(P1, P2, ....P7) fondo color Amarillo, a las columnas de tareas (71,72 y T3) fondo azul claro, a las

columnas que restan fondo color Naranja.

6. Para sacar los promedios utilizar la funcion PROMEDIO, que tiene la siguiente sintaxis:

=PROMEDIO(Seleccionar las calificaciones de las practicas)

7. Para sacar la calificacidon considerar que el promedio de practicas (PP) tienen un peso del
50%, el promedio de tareas 30 % y el promedio del trabajo final el 20%. Para sacar el porcentaje
de cada total se multiplica ese total por el porcentaje deseado.

8. La columna de Aprobado o Reprobado (Apro /Repro) se saca con la utilizacién de la funcion
l6gica SI, que lleva la siguiente sintaxis:
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=SI(CAL<6, “Reprobado,” Aprobado”)

Es importante tener en cuenta que la palabra CAL significa la celda en la que se encuentra la
calificacion a evaluar, observar que las palabras Aprobado, Reprobado llevan comillas dobles.

9. Debajo de la tabla escribir el nUmero de alumnos Reprobados y Aprobados, para sacar esta
cuenta utiliza la funcién CONTAR.SI utilizar el piloto automdtico de funciones del Menu de

Formulas.

f T

\| Piloto automético de funciones. 7

Buscar en la Categoria Todas, la funcion de CONTAR.SI, el uso de esta funcién se muestra en la

parte inferior de la ventana y la sintaxis necesaria para su uso correcto.
Digitar el botén Aceptar para utilizar la funcién paso a paso.

El criterio es la condicidn que debe cumplir el conteo, en este caso contara el nimero de veces

gue aparece la palabra “Aprobado” o “Reprobado” segln sea el caso.

El rango o matriz que se desea contar, en este caso la columna, sin seleccionar el titulo de

Apro/Repro.

Una vez que se ha llenado presionar el botdn Aceptar. Esta funciéon cuenta en este caso la
palabra Aprobado o Reprobado segun sea el caso.

10.- Guardar con el nombre nombre-apellido-P3-grupo.xls , subirla a la plataforma.

NOTA: Asi como se utiliza el piloto automatico para aplicar la funcién CONTAR.SI, se puede

auxiliar con otras funciones y su utilizacién correcta.

Debe quedar como el siguiente Ejemplo:

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#teducatic2015

A B [cTolelelalnlvfylefelwlw]loaole] o |
1
2
3 CALIFICACIONES DE TALLER DE COMPUTO
7 No Alumno P1 |F2 |P3|P4 |PS |PE[P? | T1|T2|[T3 FP| PT TF Cal |[APROVREPRO
8 1 |Bauticta Romero Allonsolzazg 10 | 9 |10 = [ 8 |8 [1o]1w]8 [=2 | 9 [g67] 0 | 913 | AFRIBADD
9 2 |RosadodelaColinaJose G 6 (102 10|67 |9 |7 [10[771]667] 0 6,35 | APRIBADO
10 3 |BarbaRodrguezomarcuillen) S (8 [ 7 2 [a s |[s [a|s ]| < sa3]|767 ]| 5 6,33 | APROBADD
11 4 [Sandoval CactrejonAleyander| 3 | ¢ [10] & |6 [0 [ 7 |7 |10 2 | 8 [E33 ] 8.27 | AFROBADO
12 5 |fivas Gonzales Josue 101014 (106 1010 3 [10] € 928|833 7 8.64 | APROBADO
13
15 , .,
15 NO. ge 2lumnos aprobados 5 Aqul vala funcion de 7
17 No. de alumnos reprobados CONTAR.SI
13
13

Anexo 6.Gréfica de Funciones (Actividad 6)(Opcional en GeoGebra).

Elaboracién de graficas de funciones lineales y de segundo grado, Al finalizar la practica el
alumno sabrd graficar e Interpretar las funciones lineales y de segundo grado mediante la HEC.

Procedimiento

1.- Ejecutar el programa de aplicacion Microsoft Excel para crear una HEC.

2.- En la celda B2 escribir como titulo “Grafica de funciones”, en mayusculas, tamafo de fuente
14 ptos. y color azul claro.

Elaborar una tabla con tres funciones lineales que dependen de la variable x, cuyos valores van

a ser de -30 a +30 con intervalos de 3 en 3.

3.- Comenzar la tabla en la celda A4. Escribir los siguientes titulos a las columnas X, F1(x) = 3x +
10; F2(x) = 0.5 x— 10y F3(x) = -8x. Los titulos con tamafio de fuente 14 ptos. y de color rojo, con

alineacién Centrado, ademads ajustar las celdas al tamano necesario.

4.- Escribir en la celda A5 el valor inicial de la serie (-30), en la celda de abajo A6 escribir el
siguiente numero de la serie, que en este caso es -27, para crear la serie es suficiente con dos

valores, que contengan el intervalo.

Seleccionar las dos celdas, como se indica en la imagen. Colocar el cursor en el punto que
aparece en la parte inferior derecha, aparecerd una cruz, presionar el botédn del mouse y
arrastrar hacia abajo, conforme se va arrastrando en la parte inferior derecha aparecerd un
ndimero encerrado en un cuadrito amarillo, este indica en que numero de la serie se encuentra,

cuando aparezca el 30 soltar y la serie estara completa.

5.- En la celda B5 colocar la férmula, recordar que para insertar una formula comenzar con el

signo “="“, laformula es:

=3*A5+10y al presionar Enter aparecera el valor de -80 .
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Recordar que se toma la ubicacidn de la celda que contiene el valor de X.
6.- Una vez que ya se introdujo la formula, ahora pegar en las demas celdas.

Para pegar solo colocar el cursor en la parte inferior derecha y arrastrar hasta completar las

celdas necesarias de acuerdo al ultimo valor de X, como se muestra en la imagen.
Automaticamente se generaran las formulas adecuadas para cada fila.

7.- Repetir el procedimiento para las demas funciones, que la hoja lleve por nombre Lineales.
8.- Incluir Bordes a la tabla de color Azul.

9.- Insertar una grafica para cada funcién y otra para todas las funciones.

Para Graficar seleccionar las columnas A y B de la tabla con sus respectivos titulos, en la barra

de menus seleccionar:

Aparecera la ventana del asistente de graficos, en ella se debe elegir el tipo de grdfico
adecuado para graficar funciones, que es el de diagramas XY, seleccionar el subtipo solo lineas y
presionar el botdn Siguiente.

Aparecera otra ventana, aqui digitar nuevamente el botdn siguiente porque los datos a graficar
ya fueron seleccionados antes de insertar el grafico, por tanto al presionar el botdn siguiente
aparecerdn otras ventanas, en ellas hay que completar los datos segun se requiera, al concluir,

oprimir el botdn Aceptar, como se muestran a continuacion:

La Grafica se puede personalizar al cambiarle algunas caracteristicas como son: cambiar el
tamafio, cambiar los colores, colocarle diferentes colores al titulo, etcétera, esto oprimiendo clic
con el botén derecho del mouse en la parte que se quiera modificar y seleccionando la opcion
del cuadro de dialogo que aparezca.

Para graficar la segunda funcién seleccionar la columna A y presionar la tecla ctrl sin dejar de
oprimirla seleccionar la columna C, (esto es para seleccionar columnas diferentes). Ahora

repetir el procedimiento para crear la gréfica.

Para hacer la gréafica de todas las funciones, seleccionar toda la tabla y repite el paso 9 para
elaborar graficas.

10.- Seleccionar la hoja 2 del libro y que lleve por nombre “Cuadraticas”.
Elaborar una tabla de datos para las siguientes funciones cuadraticas,

F1(x) = -3 x%, F2(x) = x¥* — 10, F3= 3 (x + 5)* + 10. Usar los valores desde -20 hasta 20 con
intervalos de 2.
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11.- Realizar las graficas de cada funcion por separado y una grafica para todas las funciones.

Mantener el mismo formato en la tabla tal como en la hoja “lineales”.
12.- Determinar los pardmetros my b de las funciones lineales.

13.- En cada una de las graficas cuadraticas localizar el vértice, eje de simetria, sentido de la

concavidad y sus pardmetros segun corresponda A, By C.

14.- . Guardar con el nombre nombre-apellido.Graficafunciones.grupo.xls , subirla a la
plataforma.

Anexo 7. Rubrica de Evaluacién (HEC)(Opcional en GeoGebra)

Rubro Descripcion Puntaje

Actividad 5. Calificaciones Calcular el promedio de -calificaciones, | 2
utilizar la funcion contar.si

Actividad 6. Grafica de | Tabular y graficar las funciones:

funciones lineales con sus parametros 3
cuadraticas con sus parametros 5

Act. HEC Investigacion Calcular la variacion, Tablas de frecuencias | 15
(absolutas, relativas y acumuladas) vy la
razon de cambio de la investigacion
realizada

Foro de discusion Plantea una pregunta y responde 10

Total 35 puntos
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Anexo 8. Graficacién de una funcién y sus dos primeras derivadas con uso de GeoGebra

Figura 1. Graficas de la funcidn f y la de sus dos primeras derivadas.

T

804

r'{x)|= 15 x*- 75 x* + 60
8

1"(x) =60 x* - 150 x

La grafica de la funcidn f(x)= 3x°-25x°+60x y las graficas de sus dos primeras derivadas (Figura 1),

se obtienen como se indica:

Guia de construccién paso a paso:

1. Abra un nuevo archivo en GeoGebra.

2. Verifique que los ejes se muestren, para esto elija el menu Vista y marque la opcién Ejes.
3. En la barra de entrada digita la funcidn f(x)= 3x°-25x>+60x y oprime la tecla Enter.

4. Establece las propiedades de la Zona Gréfica y de la funcién f(x).

5. Enla barra de entrada escribe el comando derivada[f] y oprime la tecla Enter. Este comando

grafica la derivada de la funcidon f y la nombra con f'.
6. Repite el paso 4, para colocarle f' el color establecido en la figura 1.

7. Escribe en la barra de entrada el comando derivada[f’] y oprime la tecla Enter. La funcidn de
este comando consiste en trazar la gréfica de la primera derivada f' y la nombra con .

8. Repite el paso 4, para colocarle a f” el color establecido en la figura 1.
9. Muestra la “Barra de navegacion por pasos de construccién”
10. Guardar con el nombre Nombre-Apellido.Derivada.ggb y subirla a la plataforma.

Anexo 9. Rubrica de Evaluacién (GeoGebra) Actividad 7. Graficacion de una funcién y sus dos
primeras derivadas con uso de GeoGebra
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Rubro Descripcion Puntaje
Titulo 1
Grafica de la funcidon 5

Grafica de la primera y segunda derivada

Disefio de la construccion (aplicacion de | 20
Caracteristicas de la | colores)
construccion

Muestra la “Barra de navegacion por pasos | 1

de construccidén”

Foro de discusion Plantea una pregunta y responde 10

Total 40 puntos
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ChemScketch y presentacion multimedia como apoyo al
proceso de ensenanza y de aprendizaje de los grupos
funcionales en el nivel medio superior

Leticia Oralia Cinta José Luis Buendia Uribe Natalia Alarcon Vazquez
Madrid ENP Plantel 2 ENP Plantel 2
ENP Plantel 2 bumaluca@hotmail.com natashaav(@hotmail.com

gfbatnic@yahoo.com.mx

Resumen La experiencia docente se relaciona con el uso del ChemScketch, software en su
version libre. La finalidad del uso de este recurso fue que los estudiantes modelaran la
estructura de compuestos orgdnicos, observaran que las moléculas son tridimensionales y que
evidenciaran los tres niveles de representacién (simbdlica, submicroscépica y macroscépica) de

los compuestos orgdnicos con diferentes grupos funcionales.

La propuesta didactica estd conformada por tres actividades, en las que se incorpora el uso de
los recursos TIC: software especializado, internet, cdmaras web, suite de office, ademas de
modelos moleculares. Se trabajé con 3 grupos de alumnos inscritos en la asignatura Quimica IV
area ll, parte de las actividades se llevaron a cabo en los laboratorios de Ciencias, y otras

implicaron trabajo colaborativo en linea.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

La situacion de ensefianza se realizd para la unidad 2 “Quimica para entender los procesos de la
vida” del programa de Quimica IV area Il del curriculo de la Escuela Nacional Preparatoria, la
cual se cursa en el 6° afo del bachillerato. El tema se ubica en la fase de desarrollo 2.3 Grupos

funcionales.

Los aprendizajes esperados fueron.

* Reforzar la nomenclatura de los compuestos organicos: alcanos, alquenos, alquinos,
alcoholes, aldehidos, acidos carboxilicos, aminas, amidas, ésteres, halogenuros de
alquilo.

* |dentificar los tres niveles de representacion de Ila materia, macroscdpico,
submicroscdpico y simbdlico, para los compuestos organicos: alcanos, alquenos,
alquenos, alcoholes, aldehidos, cetonas, d4cidos carboxilicos, aminas, ésteres,
halogenuros de alquilo.

* Conocer y utilizar un software con licencia libre para representar algunos compuestos
organicos a nivel simbdlico y submicroscdpico.

* Desarrollar habilidades de sintesis de informacién, redaccion, edicién de imagenes al
estructurar presentaciones multimedia.

* Desarrollar habilidades digitales relacionadas con los recursos y herramientas
tecnoldgicas de apoyo a la ensefianza, nivel 2 y 3 (DGTIC):

o Buscary descargar software libre
o Usar software especifico de apoyo a la ensefianza para resolver problemas.

* Desarrollar habilidades digitales relacionadas con el procesamiento y administracion de
la informacioén:

o seguir el uso de buenas practicas de insercién de texto: corto, visible, legible;
o revisary corregir ortografia y gramatica del texto;
o insertar medios.

HERRAMIENTAS TIC INCLUIDAS EN LA PLANEACION DIDACTICA

Los recursos digitales incluidos son: software ChemScketch, presentador multimedia,
computadora o laptop, imagenes generadas en el programa ChemScketch, imagenes tomadas
con la cdmara del equipo de cdmputo de los laboratorios de ciencias, imagenes tomadas de

internet.

El software ChemScketch fue desarrollado por la compafia canadiense Advanced Chemistry
Development, Inc. (ACD/Labs), corre en ambiente Windows, permite la elaboracién de férmulas
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estructurales de compuestos orgdnicos, usando lineas o los simbolos de los elementos quimicos
correspondientes, la observacion de las estructuras en 3D, la representacion de las ecuaciones
quimicas. Adicionalmente el software cuenta con bibliotecas de recursos y estructuras
moleculares complejas como carbohidratos, aminodcidos, terpenos, proyecciones de Newman,

orbitales, alcaloides, entre otros. Ademas de contar con un kit de materiales de laboratorio

Los archivos se pueden guardar con distintas extensiones, como *.sk2, *.png, *.mol, *.skc, *.pdf,
* gif, entre otros, por lo tanto se pueden editar o modificarse en otros softwares, por ejemplo
CS ChemDraw, MDL Molfile 1SIS/Sketch.

ChemScketch tiene dos formas de trabajo (figura 1):
e Structure permite dibujar moléculas organicas e inorganicas, visualizarlas en 3D,
proporciona el nombre y algunas propiedades fisicas.

e Draw permite etiquetar la estructura construida. También es posible insertar tablas,
imagenes, simbolos, ecuaciones quimicas o mecanismos de reaccion, disefiar ejercicios,

disefiar monograficos, etc.
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Figura 1. Pantallas de trabajo en el ChemScketch
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Situacion de ensefianza y de aprendizaje

La propuesta didactica se divide en varias etapas, mismas que se presentan a continuacidon y en
el anexo 1 se proporciona el detalle de cada una.

Etapa de trabajo previo

El profesor elabora una presentacién PowerPoint para mostrar cdmo se realiza la descarga del
software ChemScketch y algunas recomendaciones para el manejo de las herramientas del

software. También disefia los instrumentos de evaluacidn de las evidencias de aprendizaje.

Para iniciar con el desarrollo de la propuesta didactica el profesor solicita una reflexion acerca
de la relacidén que exista entre esta tematica y la carrera que pretenden estudiar a partir de la
lectura ¢Y qué tiene que ver la quimica orgdnica con lo que voy a estudiar? (Alarcén, N, Cinta,
L.,2012) y la resolucion del cuestionario guia de la lectura Gasque, L. “El elemento con multiples
personalidades”; se explican y ejercitan, en clase y extra-clase, las reglas generales de la

nomenclatura organica.

Taller sobre el manejo del programa ChemScketch

El profesor presenta a los alumnos(as) la actividad a desarrollar apoyandose en una
presentacion multimedia e informa al grupo que el trabajo se realizard en equipos y cada uno se

enfocard a un tema determinado.

Los alumnos toman nota de los aspectos importantes de la presentacion, descargan e instalan el
software en las computadoras, realizan la actividad solicitada y externan sus dudas. Se ponen de
acuerdo sobre la distribucidén del trabajo.

Como parte de las actividades extra clase trabajan colaborativamente para conformar Ia
investigacion previa de la actividad experimental y del trabajo de investigacidon segun el tema
asignado, ademads de instalar el software en la computadora de casa.

Actividad experimental é{Las moléculas son planas?

Se trabaja en el laboratorio de ciencias, donde el profesor envia el programa ChemScketch a la
computadora de las mesas de trabajo de los estudiantes, entrega los modelos moleculares a
cada equipo, coordina la lluvia de ideas para recuperar informacién de la investigacidn previa y
sobre el trabajo experimental. Apoya a los alumnos para realizar la actividad, promueve una
lluvia de ideas para establecer conclusiones de la actividad experimental y al final de la sesidon
solicita la elaboracién del informe.

El alumno instala el software en la maquina de su mesa de trabajo, participa en la lluvia de
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ideas. Agrupados en equipo, representan tridimensionalmente los compuestos usando los
modelos moleculares y el software. Comparan las estructuras 3D del ChemScketch con las de los
modelos moleculares, registran los resultados, toman fotografia de las estructuras elaboradas y
participan para plantear las conclusiones de la actividad experimental. Se organizan para

distribuir las tareas que permitan integrar el informe experimental.

Para las actividades extra clase, los estudiantes elaboran del informe de practica en el formato
de V de Gowin modificado (anexo 2). Contintian con el trabajo colaborativo de la investigacion
solicitada.

Exposicidon de los temas sobre compuestos organicos

El docente coordina la presentacién oral de los temas, evalla las presentaciones multimedia y

orales con base en el instrumento de evaluacidn (anexo 3).

Guia el cierre de la sesion propiciando la participacion de los alumnos y solicita la entrega del
cuestionario de autoevaluacion y coevaluacion del trabajo en equipo.

EXPERIENCIA DE APLICACION

La implementacion de la propuesta didactica requiere de 6 horas presenciales. Durante dos
periodos escolares previos, se implementd la propuesta con grupos de 32 alumnos y se revisé el
tema de forma &gil, dindmica y con un mayor impacto en los alumnos, que el logrado con una

revision tradicional del tema.

El trabajar una presentacién multimedia en la que se incluyan la representacion de las formulas
y su estructura tridimensional permite al alumno relacionar el nivel simbdlico y el
submicroscdpico a partir del manejo del ChemScketch, que antes se dificultaba lograr ambas
cosas. La inclusidon de imagenes encontradas en Internet brinda la oportunidad a los alumnos
para que asocien los grupos funcionales con su representacidon macroscdpica, de tal manera que
esta secuencia ademas de incorporar a las TIC en el proceso de ensefianza y de aprendizaje
promueve el manejo de los tres niveles de representacién de la materia (figura 2).

La comparacion entre las moléculas construidas con el software y con los modelos moleculares
permite que los alumnos hagan uso de herramientas digitales, con la toma de conciencia de que
también tienen sus limitaciones. Por ejemplo, con el ChemScketch no es posible observar
enlaces multiples entre los &tomos de carbono y oxigeno en su presentacion 3D (figura 3). Sin

embargo, estas limitaciones, quedan subsanadas con el uso de los modelos moleculares.
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Figura 2. Tabla de resultados de la actividad experimental

Figura 3. Moléculas construidas en el software ChemScketch
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En lo que se refiere a las dificultades que tuvimos para implementar esta propuesta didactica
con los alumnos se encuentran: el acceso limitado a los laboratorios y el escaso mantenimiento
a los equipos de computo que se encuentran en los laboratorios. En el plantel 2 de la ENP, se
cuenta con siete laboratorios de ciencias, los cuales cuentan con recursos TIC como conexion a
Internet, equipo de cdmputo, simuladores y sensores, para trabajar con 8 equipos, situaciéon
muy favorable para promover en los alumnos habilidades para el manejo de dichos recursos,
pero debido al nimero de estudiantes y de grupos, el acceso a estos espacios estd restringido a
una vez al mes con los grupos de quinto afio (con mas de 50 alumnos). Con los grupos de sexto
ano se puede entrar dos veces al mes, con grupos seccionados de 32 estudiantes. Por otra
parte, existe escaso mantenimiento del equipo de cOmputo, esto afecta y retrasa
considerablemente el desarrollo de cualquier actividad programada con los estudiantes, al no
contar al momento con personal capacitado para el apoyo técnico.

CONCLUSIONES

La incorporacidn de las TIC en el proceso de ensefianza y de aprendizaje es necesaria porque los
estudiantes estan viviendo y desarrollandose en la era digital, en la cual la tecnologia tiene un
papel preponderante en todas las actividades de una sociedad, que incide en la manera en que

los seres humanos aprenden, por consiguiente, se debe modificar la forma de ensefar.

El desarrollo de diferentes herramientas basadas en las TIC como los software, simuladores,
procesadores de textos, entre otros, asi como la incorporacidon en internet de diferentes sitios
para el trabajo colaborativo permiten innovar y mejorar el trabajo que se realiza en el aula al
facilitar la revision de temas abstractos y por lo tanto de dificil comprensidn para los alumnos
como son la distribucion espacial de los atomos que forman las moléculas, y la representacion

de la materia en sus tres niveles de descripcidn.

Las TIC deben insertarse en los procesos educativos por la oportunidad que ofrece a los
alumnos(as) para ser participantes activos y para que desarrollen diferentes habilidades de
pensamiento, pero también es necesario contar con la infraestructura adecuada para la
poblacidn que la utilizara, promover el trabajo interdisciplinario, formarnos en el uso académico
de las tecnologias y reducir los contenidos enciclopédicos que persisten en muchos de los

programas del curriculo de la Escuela Nacional Preparatoria.

Con el manejo de estas herramientas tecnolégicas que aqui se proponen, se posibilita una mejor
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comprensién de contenidos disciplinares abstractos y al mismo tiempo se abordan los temas de

una forma mads atractiva, interesante y se requiere de menor tiempo en su ensefianza.

El software ChemScketch es de uso intuitivo y ofrece a los alumnos y a los docentes una gran
proyeccidn para su aprovechamiento, debido a la gama de recursos con los que cuenta. Las
presentaciones multimedia contribuyen al desarrollo de diversas habilidades de comunicacién
oral y escrita.

La siguiente propuesta es incorporar el uso de Google drive como herramienta para el trabajo
colaborativo, que permita al docente monitorear el avance del trabajo de los integrantes de los
equipos.
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Anexo 1

Descripcidn de la actividad de aprendizaje

Actividad 1 Taller sobre el uso del programa ChemScketch

Conocer un software en su version libre, util en las materias

de Quimica y Biologia.
Identificar las herramientas del software ChemScketch.

Representan algunos compuestos organicos, a nivel simbdlico

y submicroscdpico.

Visualizan las moléculas orgdanicas en las diferentes formas en

3D que incluye el software.

Objetivos . . .
Contribuir al desarrollo de habilidades digitales.
as habilidades digitales del tema
Emplean recursos y herramientas tecnoldgicas de apoyo a la
ensefianza (DGTIC), nivel 2y 3:
Buscar y descargar software libre
Usar software especifico de apoyo a la ensefianza para
resolver problemas.
Sesién 1: 2 horas, laboratorio de ciencias
El profesor(a):
o Presenta a los alumnos(as) la actividad a desarrollar
Actividad de ) » ) ) )
. apoyandose en una presentacién multimedia que contiene:
enseiianza

Objetivos de aprendizaje
Caracteristicas de las evidencias de aprendizaje

Criterios de evaluacién de los productos, cuestionario de
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autoevaluacion y coevaluacion del trabajo en equipo, que
comparte en Google drive o en alguna red social.

Indica que el trabajo se realiza de acuerdo a los equipos de
trabajo en el laboratorio (4 integrantes).

Sortea los temas a los equipos:

Equipo 1: alcanos, alquenos y alquinos
Equipo 2: alcoholes

Equipo 3: aldehidos

Equipo 4: cetonas

Equipo 5: acidos carboxilicos

Equipo 6: aminas y amidas

Equipo 7: ésteres

Equipo 8: halogenuros de alquilo

De los temas asignados, los alumnos investigan y elaboran
una presentacién multimedia que contenga generalidades de
la nomenclatura, propiedades fisicas, propiedades quimicas y

usos, que expondran al grupo.
Modela el uso del ChemScketch

Solicita la realizacién de un compuesto relacionado con el

tema asignado.

Indica la realizacion de la investigacidn previa de la practica
¢Las moléculas son planas?

Los alumnos(as):

Toman nota de los aspectos importantes de la presentacion.
Bajan e instalan el software en las computadoras.

Realizan la actividad solicitada y externan sus dudas.

Acuerdan la distribucién del trabajo.
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Actividades extraclase.
El profesor(a): 2 horas

Previo a la sesidn, solicita el material de laboratorio para la
realizacion de la actividad experimental.

Supervisa el trabajo colaborativo y brinda la asesoria
correspondiente.

Los alumnos(as): 4 horas

Trabajan colaborativamente en la estructuracién de |la
investigacion previa de la actividad experimental e inician su

trabajo de investigacion.
Solicitan asesoria al profesor.

Bajan e instalan el software en la computadora de casa.

Evidencia de | Investigacion previa de la actividad experimental
aprendizaje

Evaluacion Lluvia de ideas para recuperar la informacién en plenaria.
Actividad 2 Actividad experimental ¢{Las moléculas son planas?

Identificar el tipo de hibridacién que presenta el carbono en
la formacion de enlaces covalentes simples, dobles y triples y
grupos funcionales con oxigeno y nitrégeno.

Construir  estructuras tridimensionales de moléculas

organicas, utilizando modelos moleculares y software

Objetivos especializado.

Conocer la importancia de algunos compuestos orgdnicos con
bases en sus usos.

Desarrollar las habilidades digitales del tema a través del
manejo de recursos y herramientas tecnolégicas de apoyo a
la ensefianza (DGTIC), nivel 3:
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Usar software especifico de apoyo a la ensefianza para

resolver problemas.

Sesion 2: 2 horas, laboratorio de ciencias
El profesor(a):

Desde la computadora del profesor, utilizando el programa
HPClassroom envia al escritorio de cada computadora de
trabajo el software ChemScketch.

Distribuye a cada equipo una caja de modelos moleculares.

Promueve una lluvia de ideas para recuperar la informacion
de su investigacidn previa relacionada con la hibridacion del
carbono en los diferentes tipos de compuestos, el uso y
propiedades fisicas de alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos

carboxilicos.
Pregunta sobre la actividad que se desarrollara.

Supervisa la realizacion de la actividad.
Actividad de

. Solicita la entrega del documento de la investigacidn previa.
ensefianza

Promueve una lluvia de ideas para establecer conclusiones de

la actividad experimental.

Solicita la elaboracidn del informe de practicas.

Los alumnos(as):

Instalan el software en la maquina de su mesa de trabajo.

Participan en la lluvia de ideas a partir de su investigacion
para alcanzar lograr los objetivos de la actividad

experimental.

Representan tridimensionalmente los compuestos usando los

modelos moleculares y el software.

Comparan las estructuras 3D realizadas con los modelos y en
el software especializado.

Registran los resultados y toman fotografia de las estructuras
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elaboradas.

Participan, primero en equipo y después grupalmente, para
plantear las conclusiones de la actividad experimental.

Actividades extraclase:

El profesor(a): 2 horas

Revisa los trabajos sobre la investigacién previa

Los alumnos(as): (4 horas)

Elaboran de manera individual el informe de practica,

Contintdan con el trabajo colaborativo de la investigacion

solicitada.
Evidencia de | Informe de practica en V de Gowin modificada.
aprendizaje
Criterio de | Guia de puntaje en la V de Gowin modificada.
evaluacién
Actividad 3 Exposicidon de los temas sobre compuestos organicos
Objetivos Conocer la importancia de algunos compuestos orgdnicos con

bases en sus usos.

Diferenciar las propiedades fisicas y quimicas de los grupos

funcionales.

Contribuir al desarrollo de habilidades de comunicacion oral y

escrita.

Desarrollar habilidades digitales relacionadas con el acceso a

la informacion:

localizar informacidn especifica en un sitio de internet como

complemento a una investigacion en medios impresos.
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Desarrollar habilidades digitales relacionadas con el

procesamiento y administracion de la informacion:

seguir el uso de buenas practicas de insercién de texto: corto,
visible, legible,

revisar y corregir ortografia y gramatica del texto,

insertar medios.

Sesion 3: 2 horas, aula de clase
El profesor(a):

Coordina la presentacién oral de los temas asignados a los
equipos, ampliando la informacién o aclarando dudas.

Realiza la evaluacién de las presentaciones multimedia y

orales apoyandose en la rubrica.

Guia el cierre de la sesidn propiciando la participacion de los
alumnos para que ellos reconozcan los aspectos mas

relevantes del trabajo realizado.

Solicita para la siguiente sesion, la entrega del cuestionario de

autoevaluacion y coevaluacion del trabajo en equipo.
Actividad de

. Los alumnos(as).
ensefianza

Participan en la exposicién del tema asignado, usando como

apoyo su presentacion multimedia.
Atiende a las preguntas de sus compafieros o del profesor.
Toman nota de los aspectos que consideran importantes.

Se invita para que algun equipo voluntario plantee las
conclusiones generales del trabajo realizado de forma
colaborativa en el grupo, resaltando los aspectos principales
de los temas abordados durante las distintas sesiones de
trabajo.

Actividad extraclase.
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El profesor(a): 2 horas

Revisa y registra la autoevaluacion y coevaluacion del trabajo

en equipo.

Registra la evaluacidn de la exposicion de los temas.

Evidencias de | Presentacién multimedia que contiene nombre del grupo
aprendizaje funcional, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas,
usos, imagenes desarrolladas en el software especializado,
fotografias tomadas en el laboratorio, imagenes de internet
con su respectiva URL, datos del equipo, referencias.

Criterios de | Escala de apreciacion.

evaluacion

mbec 2 o, o
i == Titulo de la actividad
0ué soba sobe o lema? (

(2 pumiza)

{2 pueie) 2ué cbtvenn? ter ¢ ilatuciona, andliais de rmlinden.

Ruschtado e, tabla, pifcs, a¥) In imigeses seedes datsteide e

Inpate indesicr da todo ol fsemats 30 mo caben 0n wate mazasic)
{8 purtza)

2ué cancliyer?

(S puetea)

Lvasonare
Prgees yrageals (3 punt)

3 Pelebres clove del teme de o prictics

3 punis)

Qué reslizaron?

(2 punie)

Refeercier: aeii defoms complets €0 € ene dels hejs

(3 puee)
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Anexo 3
Evaluacion de presentaciones orales con PowerPoint
| Titulo de la presentacion:
Asignatura: Grupo/Equipo:
Nombre: Tiempo usado
1 =Regular 2=Bien 3= Muy bien 4= Excelente
Rubro Descripcion 1 2 3 4 b2
Primera pantalla Contiene nombre y escudo de la institucion,
titulo del tema, asignatura, nombre de los
integrantes, grupo y fecha
Estructura Contiene minimo 10 pantallas se incluye
nomenclatura, propiedades fisicas, quimicas,
usos
Ortografia y redaccion Las diapositivas carecen de errores gramaticales
u  ortograficos y estd redactada utilizando
sus propias palabras
Diseiio Las diapositivas son faciles de leer, con titulo
con letra de 32 puntos, cuerpo con 30 puntos,
maximo 8 renglones, imagen alusiva
Imagenes Las imagenes son de calidad, contiene la URL,
incluye imdagenes elaboradas en el software
ChemScketch y fotos tomadas en el laboratorio
Pantalla final Contiene las referencias con formato APA
Tiempo Se ajusta al tiempo asignado , maximo 5
minutos
Exposicion Realiza una explicacién no leida, se apoya en las
diapositivas o en fichas resumen
Imagenes Utiliza las imagenes para explicar visualmente
los conceptos
Voz El tono de voz es alto y relajado. Su postura
corporal es correcta y mantiene buen contacto
visual con el grupo
Total /40
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Wiris y GeoGebra, dos alternativas para evaluar en Moodle

Luis Guillermo de la Rosa Jiménez
ENP Plantel 9
lgdelaro@unam.mx

Resumen:

El presente documento pretende dar a conocer dos alternativas que pueden ser utilizadas por
los profesores de Matematicas para poder realizar evaluaciones dentro de Moodle, ellas son
Wiris Quizzes el cual es un pluging de Moodle y el tipo de pregunta GeoGebra para Moodle, el
primero permite desarrollar cuestionarios con contenido matematico definiendo en cada
pregunta parametros aleatorios que permiten definir un examen particular para cada alumno
pero utilizando el mismo contenido, el software tiene la desventaja de ser un software de
licencia pero que tiene grandes ventajas en cuanto al desarrollo de preguntas utilizando
Unicamente las preguntas definidas en Moodle. Por otro lado el tipo de pregunta de GeoGebra
permite realizar un tipo de evaluacidn diferente a la de Wiris, ya que en él se puede utilizar todo
el potencial de representacion matematica que se puede hacer utilizando GeoGebra. Por lo que
se pretende discutir las desventajas y ventajas que ha sido utilizar ambas herramientas para
desarrollar evaluaciones para los alumnos en la ENP bajo el auspicio del proyecto INFOCAB
PB100313.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

En que momento se desarrolla la situacidn (inicio, desarrollo o cierre). Qué aprendizajes se
espera obtener. Se pretende utilizar los cuestionarios descritos en el presente documento como
desarrollo y cierre a los temas explicados, ya que con ellos se pretende realizar un tipo diferente

de evaluacion.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Plataforma Moodle 2.8, plugin instalado en ella pregunta tipo GeoGebra (software libre), los
alumnos necesitan computadora o tablet con conexidn a internet para poder contestar sus
cuestionarios. Pueden realizarse este tipo de actividades en el centro de computo de la

institucion y pueden utilizarse como examenes parciales o finales.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades desarrolladas consisten en recursos didacticos desarrollados dentro del sitio
moodle con direccién http://www.matematicasenp.unam.mx en el curso de matematicas V,

dichas actividades consisten en varias categorias:

Material de apoyo para la comprension de los temas, la mayoria desarrollada con la ayuda de
applets de GeoGebra insertados utilizando la tecnologia HTMLS5:

P(xy)=(1,-0.07)

*=356.24°6.22 rad

\ a

-
Borra trazos ]
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Cuestionarios interactivos utilizando Wiris Quizzes:

12
. Z M Determina el dominio de la funcién f(x)=4/5* x =1
'untos: -
A continuacién puedes escribir el conjunto que determina el dominio de la funcién:
, B
Nota:
Por + oc debes escribir infinito_positivo
Por — oc debes escribir infinito_negativo
Enviar
24 -
mm Selecciona el dominio de la funcién f(x)=: 2:X#5
Sin finalizar 2:x-4
Puntaje de 1.00
TR Seleccione una:
bandera la . s
pregunta “a.xG(—OO,—?]U[Z,-FOO)
# Editarpregunta O b.X€(——,2)
2 S
D c.x€( =00, —?) U2, +)
O d.xgR ,
D e.x€ER
O f.x€[—i 2]
O g.x€(-=-,2]
O h.x€[ 5 2;
O i.x€(=00,-=]U(2, +0)
O j.x€( -oo,—?) U (2, +0)
Comprobar
52 3 3
puntos: /7 Si €l angulo 6 es el angulo que se forma con la parte positiva del eje X y con el segmento que se forma al unir el punto (E'E)
con el origen (ademas 0° < 8<360°) responde lo que se te pregunta:
cos(6) = sec(8) =
sen(6) = csc(8) =
tan(6) = cot(6) =
6= e
En caso de que alguna de las funciones trigonométricas no existe la respuesta que puedes escribir @TOF (con mindsculas) en la
respuesta.
Enviar
N7 sicot(e)=-7ysen
Puntos: /6 o o
Encuentra lo que se te pide considerando que (0° < 8<360°)
tan(6) = cos(8) =
sen(6) = sec(6)=
csc(6) = 6= o

En caso de que alguna de las funciones trigonométricas no existe la respuesta que puedes escribir es @ITOr (con mindsculas).
Enviar
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47 Determina las soluciones principales para la ecuacion:
Puntos: /2 2-s5ec(8)—16=0
Escribe las soluciones de la menor a la mayor:
6,= o
1
: - °
Enviar 62
87 Determina las soluciones principales para la ecuacion:
Punios: /4 27-cos(8)2+21-cos(8) +4 =0
Escribe las soluciones de la menor a la mayor:
6 1 = @
62 = o
93 = °
8 4= o
Enviar
37 _ )
En el siguiente triangulo:
Puntos: /1
Sia=1.8, b=3.0, y=128.7°. Determina el area del triangulo.
Respuesta:
Enviar
97 Determina la Unica solucién de la ecuacion siguiente:
Puntos: /1

10g,(—5-x—2) —10g,(x +2) +4=0
Recuerda que en este tipo de ecuaciones puedes determinar una solucién falsa, en este caso esta soluciéon no es la que se
preguntas, sino inicamente la solucién que satisface la ecuacion.
Respuesta

Enviar
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147
) La ley de enfiramiento de Newton establece que la temperatura de un objeto caliente disminuye en forma exponencial con el
Puntos: /5 tiempo hacia la temperatura del medio ambiente. Es decir, la temperatura U de un objeto caliente en un instante t satisface la

ecuacion:
U=T+(Ug-T)ekt k<0

Donde T es la temperatura constante del medio ambiente, Uy es la temperatura inicial del objeto y k un nimero negativo. Si
encontramos que un cuerpo obtiene una temperatura — 9 °C y después se deja en una temperatura ambiente de 26 °C. Si la
temperatura de un objeto es de 5 °C después de 14 minutos.

» Determina el valor de la constante de enfriamiento del material k=
» ; Cuénto tiempo pasara a partir de que el objeto tenia la temperatura incial de — 9 ° para que tenga una temperatura de 24

°Cc? minutos
« ¢ Cuanto tiempo pasara a partir de que el objeto tenia la temperatura incial de - 9 ° para que tenga una temperatura de 19
°c? minutos

» ;Cudl sera la temperatura del cuerpo después de transcurridos 484 minutos a partir de que el objeto tenia la temperatura
incial de - 9 °? °

* ;Cudl serd la temperatura del cuerpo después de transcurridos 459 minutos a partir de que el objeto tenfa la temperatura
incial de - 9 °? °

Escribe todas tus respuestas (exceptuando el valor de k) con el mayor nimero entero menor a la respuesta que
encuentres.

Enviar

Preguntas tipo GeoGebra en Moodle 2.8:

PREGUNTA 1 Acomoda la recta de acuerdo a sus ecuacion. PREGUNTA 2 Acomoda la recta para que tenga la ecuacion mostrada
Sin responder adn Sin responder adn
Puntajede 1.00 S humsederoo 6 <
B e - .
banderala Acomoda los puntos para que la recta banderala Acomoda los puntos para que la recta
L tenga ecuaciénsugerida: pregunta 4 tenga ecuacionsugerida:
o Editar o Editar ?
pregunta Ty pregunta 9
1 + =57 1 3 y=—az+5
b
2
24 6 7 8 9 T2 3
-6
Siguiente Siguiente
preGUNTAS Acomoda pendiente PREGUNTA 4 Escribe correctamente la ecuacién de la recta en forma pendiente ordenada al origen después del y=
Sin responder adn Sinresponder ain
Punjede 100 6 S unajecer oo " <
i . .
Marcar con 5  Marcar con Escribe la ecuacién de la recta quédbservas en su forma
n.m: a bandera la pendiente-ordenada al origen: &
pregunta 4 pregunta .
& esnar
o Editar B
pregunia
3 pregunta slye
.
2 s
2
1
'
0 o
ZERERREERREE]
v

o 5 8 7 e 5 4 W 2 4

-4 -3 -2 -1 W/S 4 5 6 7 8 9 10N

Acomoda los puntos para que la recta

< -2 tenga una pendiente como la solicitada: .
-3 .

m= =5 o

_4 = 2 .

_5 -

_6 -n

Siguiente Siguiente
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DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

El proyecto desarrollado en la plataforma Matematicasenp.unam.mx ha sido apoyado por dos
proyectos INFOCAB el primero PB100709 en donde se desarrollé el curso de Matematicas V
pare el plan de estudio de la ENP y el segundo PB100313 en el cual se aprovechd para
desarrollar cuestionarios interactivos en Wiris Quizzes. Por lo cual es un proyecto que lleva mas
de cuatro afios vigente, puedo mencionar que dichos materiales han sido de gran apoyo para el
desarrollo del curso ya que se les brindd a los alumnos material suficiente para reforzar los
temas discutidos en el curso, asi mismo la facilidad de evaluacién brinda una gran ventaja con
respecto a otro tipo de evaluacién. Debo mencionar que los alumnos preocupados por resolver
sus tareas y ejercicios dentro de la plataforma han mejorado importantemente su desempeno
académico, aunque para los alumnos que no se han preocupado por cumplir sus tareas dentro

de la plataforma se ha notado una diferencia importante.

Es necesario recalcar que para que los alumnos cumplan adecuadamente con los cuestionarios
o las tareas desarrolladas en la plataforma, es necesario discutir de manera importante las
dudas surgidas de sus tareas en clase.

Debo mencionar que el proyecto se ha enfrentado a grandes dificultades como lo son los
problemas que ha tenido la tecnologia java, ya que inicialmente los aplets insertados en Moodle
y desarrollados en GeoGebra se apoyaban de dicha tecnologia que tiene graves problemas para
ser visualizada en cualquier navegador en la actualidad, por lo cual fue necesario reescribir la
mayoria del contenido en los cursos desarrollados y cambiar a la tecnologia HTML5 con la cual
ya brinda GeoGebra para insertar sus aplets.

También es de recalcarse que el software Wiris Quizzes brinda una gran facilidad para
desarrollar preguntas con contenidos matemadticos con la posibilidad de definir pardmetros
aleatorios que doten a los alumnos de diferentes planteamientos para cada uno de ellos con Ia
desventaja de ser un software de licencias, por lo cual representa una dificultad importante

conseguir su licencia.

Por otro lado cabe la posibilidad de usar el tipo de pregunta GeoGebra para Moodle que tiene
grandes posibilidades para poder desarrollar los mismos materiales que Wiris Quizzes pero con
una mayor dificultad para construir los cuestionarios ya que se presentan muchas dificultades
técnicas que hay que comprender y superar para poder plantear preguntas utilizando dicha

herramienta.
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CONCLUSIONES

Como conclusidon puedo decir que existen una gran cantidad de herramientas con grandes
posibilidades para desarrollar materiales que apoyen a los alumnos en su aprendizaje lo
importante es buscar la forma de integrar todas estas herramientas como lo es en nuestro caso
dentro de Moodle y aunque se presenten dificultades los alumnos se pueden adaptar
facilmente al uso de dichas.

Por otro lado siempre puede uno encontrar dificultades en la implementacidon que puede uno
aprovechar para buscar otras herramientas equivalentes como es el caso de Wiris Quizzes y la
pregunta tipo GeoGebra, y aunque la segunda tiene algunas dificultades para ser implementada
ya que necesita uno tener un conocimiento profundo del uso de GeoGebra tiene ventajas en
cuanto a la visualizacién matematica, ademas de que la pregunta tipo GeoGebra es software
libre, lo que no es Wiris Quizzes, que es un software de licencia que es mucho mas sencillo de
manejar y que ya cuenta con una gran cantidad de recursos libres que pueden ser reutilizados

aungue con la desventaja de que es un software de licencia.
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Importancia de la cultura en la formacion del ingeniero

Martha Rosa Del Moral Nieto
Facultad de Ingenieria
marmoral@unam.mx

Resumen: Los planes de estudio de las trece carreras que imparte la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, presentan como asignatura curricular la titulada “Cultura y Comunicacion” en ella se
establece como tema a desarrollar “La importancia de la Cultura en la formacién integral del
ingeniero” y en cuyo objetivo particular se establece que el alumno comentard, discutird, y
emitird juicios oralmente y por escrito, con relacion a la cultura como valor y como elemento
para entender el mundo actual, asi como sobre la responsabilidad del profesional en ingenieria.
En el contenido de este tema se debe estudiar el concepto de cultura, la transformacién cultural
y los valores humanos, la cultura como capacidad de entender mejor a nuestros semejantes y a
la sociedad, los valores de la ingenieria y por ultimo los valores en el futuro. Para lograr los
objetivos se aplica la estrategia didactica de trabajo colaborativo en equipo con apoyo de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El resultado de ello ha sido el interés,
motivacién, compromiso, responsabilidad y aprendizaje que muestran los estudiantes en sus

trabajos finales.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

En la Facultad de Ingenieria de la UNAM se imparte la asignatura titulada: Cultura vy
Comunicacién, en el primer semestre curricular de las 13 carreras de ingenieria. El objetivo
general expresa que el alumno estard capacitado para que, mediante la lectura, el andlisis, la
sintesis y la interpretacion de manifestaciones culturales (textos literarios, obras histéricas, cine,
teatro, danza, artes plasticas, musica), aprenda a expresar sus impresiones, mejore su manera
de transmitir su sensibilidad y enriquezca su vision de la realidad, el amor por la cultura,
concientizdndose que un hombre culto tiene mayor capacidad para entender los problemas

personales y sociales, y que la cultura contribuye poderosamente a su éxito profesional.

Dentro del programa de la asignatura el temario presenta como tema 5: “La importancia de la
cultura en la formacién integral del ingeniero” y el objetivo especifico es que el estudiante
comente, discuta y emita juicios de forma oral y escrita, con relacién a la cultura como valor y
como elemento para entender el mundo actual y la responsabilidad del profesional en
ingenieria. (Programa de Estudio. Cultura y Comunicacién. 2008)

Dado que es el uUltimo tema que se desarrolla en la asignatura, el grupo ya ha consolidado el
trabajo en equipos pequefios de 5 personas, puesto que desde el inicio de semestre se les
instruye para trabajar colaborativamente en equipo, resolviendo alglin problema o elaborando
algun proyecto; se les ha instruido también, que en sus presentaciones frente al grupo, utilicen
apoyo visual con herramientas tecnoldgicas como son: computadora con programas de Word,
Power Point o Prezi, Internet, un buscador, CD, DVD, caiién, pantalla y un USB; de acuerdo a lo
gue presentan, ademas del pintarrén y plumones de colores del saldn de clase.

En la ensefianza y el aprendizaje de la cultura se recomienda el estimulo de los diferentes
canales de aprendizaje: visual, auditivo y kinestésico, por lo que el uso de la tecnologia es de
gran utilidad en esta tematica.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Ademads de las herramientas mencionadas anteriormente, se les indica a los alumnos que el
estudio, analisis, intercambio de ideas y elaboraciéon del trabajo final de este tema, lo deberdn
hacer fuera del salén de clase utilizando internet; cuidando la credibilidad y eleccién de la
informacidn; por lo que para la busqueda eficiente de ésta, la realicen a través de la definicion
de palabras clave en la consulta de bibliotecas digitales institucionales y en fuentes de
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informacién como: Colecciones de la UNAM: http://www.dgbiblio.unam.mx, Google academic:
http://scholar.google.com.mx, Revistas Cientificas y Arbitradas de la UNAM:

http://www.journals.unam.mx

El analisis de los resultados, seleccion de sitios, exploracién, seleccién y valoracidon de la
informacién obtenida les ayuda a construir criterios con conocimiento para definir la
credibilidad de la informacién. La herramienta electrénica permite a los estudiantes estar en
comunicacidon y trabajar colaborativamente a distancia. Se ha observado que entre las
habilidades que logran desarrollar esta la de comunicacidén escrita con el uso adecuado del
lenguaje, ya que al hacerlo a través del correo electrénico, chat, redes sociales (Facebook,
Twiter) y/o Google Drive, se les instruye para que escriban ideas claras y coherentes por medio
de palabras, frases y oraciones completas.

Los estudiantes realizan el procesamiento y presentacién de informacion de datos con algun
procesador de textos con el que crean, abren, guardan documentos, insertan texto en distintas
partes del documento; seleccionan y lo modifican; buscan, reemplazan, duplican y mueven
texto de un lugar a otro; borran por bloques, usan comandos, deshacen y repiten texto, tamano
y tipo de fuente, estilo de texto, color, alineacion de pdarrafos, sangria, espaciado, numeraciéon y

vifietas.

Otra habilidad que se desarrolla con el uso de las herramientas tecnolégicas es la creatividad, ya
gue al elaborar las presentaciones visuales deben aplicarla en su disefio e ilustracion. Por los
objetivos y contenidos de la asignatura los estudiantes pueden utilizar imdgenes, videos,
sonidos y musica en la elaboracién de sus trabajos o proyectos.

Ademas del aprendizaje que los estudiantes obtienen sobre el tema de la cultura y el uso de las
TIC, aprenden a trabajar con seguridad sobre lo que comentan en los medios electrdnicos y
tener respeto por lo que opinan las demas personas, esto es parte del contenido de los valores

gue promueve la asignatura.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

La estrategia didactica la componen seis sesiones de noventa minutos cada una, dentro del
saldn de clase y un aproximado de doce horas extra-clase de trabajo a distancia utilizando TIC .
El objetivo de la situacion de ensefianza es:

Qué el estudiante comente, discuta y emita juicios de forma oral y escrita, con relacién a la
cultura como valor y como elemento para entender el mundo actual y la responsabilidad del
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profesional en ingenieria.
Actividades en el salon de clase.
Primera sesidn, para desarrollar el tema y plantear el trabajo de las siguientes sesiones.

Objetivo de la primera sesion: El estudiante obtendra la informacién, normas de desarrollo para
el trabajo y criterios de evaluacidn correspondientes al tema de la importancia de la cultura en

la formacidn integral del ingeniero que se llevaran a cabo en las préximas cinco sesiones.
Inicio.
Actividad de la Profesora:

1.- La profesora saluda al grupo y hace una presentacidon de lo que se realizara en esta
sesion. Presenta el objetivo de la clase y realiza una evaluacién diagndstica del conocimiento
previo de los estudiantes sobre el concepto de “cultura”, lo hace a través de preguntas
orales abiertas para todo el grupo y escucha a dos o tres alumnos participantes. El tiempo
de esta actividad es de diez minutos. (10°/90’)

Actividad de los estudiantes.
a) Escuchar a la profesora.
b) Participar respondiendo a las preguntas de la profesora.

c) Tomar nota de lo que se dice.

Desarrollo.
Actividad de la Profesora:

1.- Introduce de manera expositiva el tema a tratar, la forma de trabajo que serd en equipos
y por medio de un trabajo colaborativo a distancia, ademas del objetivo que se pretende
alcanzar. Indica la utilizacidn del correo electrénico y del Facebook para estar en constante
comunicacidn entre los estudiantes y ella. Recomienda utilizar el Google Drive para elaborar
el documento que deben escribir los estudiantes y aportar contenidos al tema. Utiliza el
pintarron y los plumones de colores para escribir las indicaciones, objetivos y herramientas
tecnolégicas a utilizar. Ademas de proporcionar un documento impreso con todo lo que se
menciona en clase. El tiempo de esta actividad es de quince minutos. (15’/80’)

2.- La profesora presenta el concepto de “cultura” y la transformacién cultural junto con el
tema de los valores humanos, con apoyo de una presentacién en Power Point. Menciona la
utilidad de las TIC en la imparticidén de la asignatura. El Tiempo de esta actividad es de
quince minutos. (15’/65’)
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3.- La profesora contesta preguntas sobre el tema. El tiempo esta actividad es de cinco
minutos. (5’/50’)

4.- Mientras la profesora indica que se rednan con los equipos de trabajo y proporciona una
lectura impresa sobre el concepto de cultura (3 paginas) y los valores. Los invita a leerla en
equipo, hacer notas personales y comentar sobre ella para después realizar una plenaria. El
tiempo de esta actividad es de veinte minutos. (25'/45’)

Actividad de los estudiantes.
a) Después de escuchar a la profesora y formar los equipos.
b) Leeran la lectura indicada, tomaran notas y comentan sobre ella.

c) Cuando la profesora los invite a participar, ellos expresaran su opinion sobre la cultura 'y
los valores humanos. (dos o tres estudiantes)

d) Entre todos elaboraran una conclusién.

Cierre de la primera sesion

Actividad de la Profesora:

Antes de cerrar la sesidn: la profesora indica que deben realizar la siguiente actividad extra-
clase: Un trabajo de investigacion y conformacién de un escrito, en equipo, con una
presentacion visual en algin programa de cémputo. De preferencia se les invita a trabajar con
los equipos ya formados, siempre y cuando, por lo menos uno de los integrantes cuenten con
un equipo de coémputo, con el cual puedan realizar una busqueda de informacién en paginas
confiables como son: organizaciones no gubernamentales, instituciones educativas, de
gobierno, fuentes originales de lideres de opinidon sobre el tema que eligieron, y una
presentacion con duracion de diez minutos maximo; con apoyo de alguno de los programas
como Power Point, Mind Manager Prezi o algln otro que conozcan. Ademas de apoyarse en
bibliografia impresa. Entre los libros recomendados se encuentran: Toda la cultura en 1001
preguntas. De C. Blanco, Los conflictos en la UNAM. De C. Mendoza, La Naturaleza Humana. De
J. Mosterin, La Historia Cultural: Autores, Obras, Lugares. De A. Pons | Pons y A. Justo y La
Cultura. De D. Schwanitz.

Los temas a desarrollar son los siguientes:

1- La culturay laingenieria.
2.- La cultura y la economia.
3.- La cultura y la politica.

4.- La culturay la UNAM

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#educatic2015
5.- La cultura y los valores humanos.

Nota importante: Son diez equipos de cinco integrantes cada uno y sélo dos equipos podran

elegir el mismo tema.

El trabajo debe ser entregado en forma digital a través del correo electrénico una sesidon
anterior a la que les toca hacer su presentacion y debe contener lo siguiente:

A) Caratula con el logotipo de la institucion y su encabezado, nombre del trabajo, los nombres
de los integrantes del equipo y la fecha de entrega.

B) Una breve introduccidn del contenido del trabajo.

C) El desarrollo del trabajo: con informacion del tema.

D) Conclusiones.

E) La Bibliografia y mesografia (fuentes consultadas en Internet).

F) La presentacion visual serd de acuerdo a la creatividad de cada equipo, con ilustraciones

alusivas al tema. Pueden utilizar sonido o videos si asi les conviene.
Actividad de los estudiantes.

Escuchar a la profesora, tomar notas y hacer preguntas para clarificar dudas.
Esta actividad se lleva a cabo en un tiempo de quince minutos. (15’/20’)

Actividad final de la profesora: Pregunta si no hay dudas, de haberlas las contestara vy
proporcionard nuevamente el correo electréonico y Facebook de la asignatura para estar en
contacto con los estudiantes, y se despide. Esta actividad se lleva a cabo en un tiempo de cinco
minutos. (5’/5’)

En las clases siguientes: No. 2, 3, 4, 5 Y 6 del tema 5, los estudiantes entregardn su trabajo y

hardn su presentacién. El desarrollo de cada sesidn serd tal y como se describe en la sesion dos.
Segunda sesién del tema 5.
Objetivo de la segunda sesidn:

Los estudiantes identificaran y comentaran la informacion correspondiente al tema de la
importancia de la cultura en la formacidén integral del ingeniero a través de la presentaciéon que

realicen los equipos.
Actividades de la profesora:

1.- Antes de iniciar la sesién verifica que el equipo de cdmputo y el caindn funcionen con los
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programas que utilizaran los estudiantes. El tiempo de esta actividad es de cinco minutos.
(5'/90°)

Inicio
Actividad de la Profesora.

Saluda al grupo y hace una presentacién de lo que se realizara en esa sesion, asi como los
objetivos de aprendizaje que se pretenden alcanzar. El tiempo de esta actividad es de cinco
minutos. (5’/85’)

Actividad de los estudiantes.
Escuchar a la profesora.
Tomar nota de lo que se dice.
Desarrollo

Actividad de la Profesora:

Indica que la presentacidon se hard por medio de una rifa, el equipo que saque el nimero 1
presentara primero. Presentan dos equipos por sesion. El tiempo de esta actividad es de cinco
minutos. (5'/80’)

Actividad de los estudiantes.

El equipo realiza la exposicidon. Todos los integrantes del equipo deben participar y cada uno
respondera por lo menos a una pregunta planteada por los compafieros o la profesora. La
presentacion visual debe estar en Power Point, Mind Manager, Prezi o algln otro programa que

dominen.

Los otros estudiantes del grupo al escuchar y ver las presentaciones de sus compaferos
aportaran ideas para mejorar el trabajo o felicitar el resultado.

Los estudiantes que se encuentran sentados deberdn estar atentos para formular preguntas a

sus companeros.

Entre la presentacién de maximo diez minutos, las preguntas y respuestas en otros diez minutos
y la explicacion de la experiencia de trabajar colaborativamente a distancia en un tiempo
maximo de diez minutos, cada equipo tendra treinta minutos maximo de la clase. (30’/75’)

Para evaluar la presentacién del equipo expositor, se hace entrega de un formato (Rubrica:
instrumento de evaluacién) a uno de los equipos que no presenta ese dia y la debe entregar al

final de la clase. Lo mismo con el siguiente equipo que debe utilizar maximo treinta minutos de
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la clase. (30°/45’)

Cierre de sesion

La profesora y estudiantes realizaran una conclusién. Se nombra a los equipos que presentaran
la siguiente clase. La Profesora recomendara algunas peliculas, lecturas y obra de teatro que
pueden aportar elementos para comprender el tema. Se despiden. (15’/15’)

Actividades extra clase
La profesora: dedicara 60’ diarios, como minimo, a las siguientes actividades:

Revisard el correo electrdnico y Facebook del grupo, enviara informacién particular a cada
equipo que lo requiera y resolverd dudas personales para que logren realizar su trabajo

exitosamente.

La profesora les podrd hacer recomendaciones en la busqueda de informacién segura vy

correcta.
Actividad de los estudiantes:

1.- Los integrantes de cada equipo se pondran de acuerdo y permanecerdn comunicados con la
maestra y sus compaieros por medio del correo electrénico o Facebook.

2.- Buscaran informacion en Internet y/o en bibliografia impresa.

3.- Con la informaciéon obtenida en internet y a través del Google Drive elaborardn un
documento, entre todos, que contenga el desarrollo del tema que les tocd trabajar.

4.- Elaboraran la presentacion con ayuda de herramientas como Power Point o cualquier otro
programa que conozcan. Guardaran una copia en un USB. Pondran cuidado en los disefios de las
diapositivas, en los contenidos y en el tiempo que deben exponer. La revisidon del trabajo final
debe estar a cargo de cada uno de los integrantes.

Se considera que los equipos deben dedicar un minimo de doce horas para lograr el desarrollo
del trabajo.
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DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

La aplicacion de la estrategia diddactica resultd muy fructifera, ya que los estudiantes alcanzaron
el objetivo de aprendizaje que sefala: el estudiante debe comentar, discutir y emitir juicios de
forma oral y escrita, con relacién a la cultura como valor y como elemento para entender el
mundo actual y la responsabilidad del profesional en ingenieria. Los productos de aprendizaje se

encuentran en el Facebook de la asignatura e incluso las evidencias de la presentacion.

Aprendieron también a trabajar a distancia, lo cual ayudaba a los equipos cuyos integrantes
habitan en las diferentes zonas conurbadas de la Ciudad de México y no se podian reunir

presencialmente.

El Unico obstdculo que se presentd fue que no todos los estudiantes contaban con una
computadora, asi que los horarios en que tenian que trabajar eran los que se mantienen

abiertos los centros de cémputo comerciales.

CONCLUSIONES

Aplicar una estrategia didactica con apoyo de las TIC resultd una experiencia interesante, los
estudiantes mostraron un mayor compromiso, responsabilidad y motivacién para realizar el
trabajo escrito y la presentacion visual que se les solicitd. Se dieron cuenta de la importancia de
la “Cultura” en su formacidn como ingenieros y que por medio del Internet en paginas
confiables pueden adquirir informacién actualizada y muy valiosa. También pudieron valorar el
trabajo colaborativo a distancia rompiendo asi los obstaculos de vivir lejos unos de otros y de no
coincidir en los horarios. Pusieron en prdctica la tolerancia, el respeto y la empatia por sus

compaferos.

Quizas lo mas dificil es el tiempo que debe dedicar la profesora a las actividades extra-clase, ya
qgue debe estar en comunicacion permanente con los equipos para guiarlos y obtener un

resultado exitoso.
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Uso de las TIC en el Salon de Clase: la Experiencia del
Desarrollo y Uso de Materiales Educativos en un Curso de
Transporte de Energia

Rafael Fernandez Flores Bernardo Hernandez Morales
DGTIC Facultad de Quimica
erreefeefe@unam.com bernie@unam.mx

Resumen: En otros trabajos hemos mencionado ya que no basta la infraestructura tecnolégica -
gue incluye los programas de cdmputo y los dispositivos- para que el uso de la tecnologia en el
salén de clases resulte una experiencia exitosa. En esos trabajos (ver, por ejemplo, Fernandez-
Flores, 2015) hemos sobretodo insistido en la necesidad tanto de generar materiales adecuados
como de capacitar a los profesores en la manera de utilizarlos en el salén de clases. Ahora
describimos una experiencia de desarrollo y uso de materiales educativos (basados en TIC) que
ya se probé en el salén de clase, para compartir la metodologia, analizar los resultados,

mencionar conclusiones preliminares y bosquejar el trabajo futuro.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

La metodologia utilizada tradicionalmente en los cursos de Fendmenos de Transporte se basa
en el aprendizaje basado en la solucién de problemas. Sin embargo, los problemas que se
resuelven son “cerrados”, es decir que hay una sola respuesta dado un conjunto de datos de
entrada. Esto aleja a los estudiantes de la posibilidad de estudiar el comportamiento del sistema
y reduce la experiencia a la aplicacién de métodos matematicos. Con el advenimiento de las TIC,
es posible replantear esta estrategia de ensefianza para hacerla mas atractiva y efectiva. Es por
esto, que hemos disefiado, desarrollado y utilizado (en el salén de clase) una serie de materiales
gue permiten estudiar el efecto de cada una de las variables de interés mediante un problema
“abierto”, del tipo équé sucederia si...?. Por otra parte, los estudiantes del curso tienen ahora

también acceso a material “tedrico” en el mismo repositorio.

El punto de partida es el Programa de Estudio de la asignatura “Transporte de Energia” de la
Carrera de Ingenieria Quimica Metalurgica que se imparte en la Facultad de Quimica (Programa
de Estudios de la Asignatura “Transporte de Energia”). En el programa se sefialan los temas, los
tiempos asignados a su estudio y los objetivos de aprendizaje. Se trata en total de 6 horas de
clase a la semana, tres de teoria y tres de problemas, durante 16 semanas. Los horarios
asignados al curso se reparten en dos sesiones semanales de tres horas cada una. En el caso de
la experiencia que se describe, las sesiones ocurrian los martes y los jueves. La sesidon de los

martes se dedico a los aspectos tedricos y la de los jueves a la parte practica.

La clase tedrica se impartia en uno de los salones del Edifico “D” de la Facultad de Quimica.
Estos salones estdn equipados con cafiones que se conectan a la computadora y tienen acceso a
la Red Inaldmbrica Universitaria (RIU). La clase se impartia con el apoyo de presentaciones con
diapositivas con la siguiente estructura: Introduccion al tema estudiado, principales ecuaciones
y ejemplo de uso de las ecuaciones para resolver problemas tipicos. Cuando resultaba
necesario, se utilizaba también el pizarron para detallar algun calculo, para profundizar en un
tema o para explicar de manera alterna algin concepto, cuando lo mostrado en las diapositivas
no resultaba suficiente. Para impartir la parte practica del curso se solicité el Saldn Inteligente
de CoOmputo Académico (SICA) que se encuentra en el edificio “B” de la misma Facultad y que
esta equipado con 40 PC’s con conexién a Internet, incluida una para el profesor (que estd
conectada a un cafién). Durante el desarrollo de la clase practica el profesor supervisaba el
trabajo que llevaban a cabo los estudiantes y resolvia dudas de manera personalizada a cada
estudiante. Si la pregunta planteada por algun alumno era de interés general el profesor
utilizaba la computadora de la que disponia y mediante el cafién compartia con todo el grupo la

explicacion.
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DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Para cada semana se ha desarrollado una presentacion con diapositivas que cubre los temas
tedricos. También se ha redactado una guia para llevar a cabo una actividad de aprendizaje
interactiva, en la que se da al alumno instrucciones del trabajo que debe realizar en el SICA para

esa sesion.

Antes de la clase los materiales de la clase practica eran puestos a disposicidén de los estudiantes
a través de la plataforma del curso y de la Red Universitaria de Aprendizaje, RUA (RUA:
Transporte de Energia). En la Figura 1 se muestra una captura de pantalla de la interfaz desde la
gue pueden descargarse los materiales del curso “Transporte de Energia” en la RUA. Para cada
unidad tematica (en este ejemplo, la Unidad 1) se tiene el icono “Recursos para aprender” que,
al seleccionarse, despliega el listado de materiales disponibles (documentos y aplicaciones);
seleccionando la aplicacién “Relacidon flujo-potencial-resistencia” se descarga en Ia

computadora el simulador (en formato cdf) que ilustra estos conceptos.

Universidad Nacional g rUO gedAUniver’jsitarga
e Aprendizaje

Auténoma de México

Quimica / Facultad de Quimica / Quinto semestre / Ingenieria Quimica Metalirgica / Transporte de Energia

E <« Verplan de estudios

20

Transporte de Energia

@

Descripcién
para aprender

Transporte de Energia

Conocer y aplicar las leyes fundamentales que describen y explican el transporte de energia para realizar calculos relacionados con el
transporte de energia en los procesos metallrgicos y de materiales. Identificar los mecanismos controlantes del transporte de energia
en procesos metalurgicos y de materiales. Entender, comprender, explicar, calcular, y evaluar los efectos de las variables, de los
procesos metallrgicos y/o de materiales, sobre el transporte de energia involucrado. Resolver las ecuaciones que describen el
transporte de energia en procesos metallrgicos y de materiales

» Unidades tematicas

()

Descripcién Recursos
para aprender

Recursos para aprender: =

1 objetos encontrados

[ apicocon ]

Relacién flujo-potencial-resistencia.

Figura 1. Captura de pantalla de la pagina que contiene a los materiales para el curso
“Transporte de Energia” en la Red Universitaria de Aprendizaje (RUA).
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Para llevar a cabo las tareas asignadas en la guia, se desarrollaron dos tipos de herramientas
basadas en TIC: 1) simuladores desarrollados con Mathematica (Mathematica) y 2) hojas de
calculo de Microsoft Excel

El comando Manipulate en Mathematica permite construir graficas dinamicas para las cudles los
pardmetros del sistema pueden introducirse ya sea tecleando el valor o bien desplazando un
slider. Para los casos en los que aplica, se grafican: el perfil térmico, el perfil de flux de calor y el
perfil de flujo de calor. En la Figura 2 se muestra una captura de pantalla del simulador para
sistemas con conduccién de calor en una dimension, estado estacionario, sin generacion y
propiedades termofisicas constantes. Del lado izquierdo hay pestafias para seleccionar el
resultado que se quiere visualizar (“Temperatura”, “Flux de calor”, “Flujo de calor” o
“Resistencia”) y una serie de sliders para definir los valores de las variables del sistema asi como

controles de ejes, para realizar zooms.

® Publica_20150130192007.cdf - Wolfram CDF Player

File Edit Window Help

Wolfram CDF Player™ 100% ~ Published undr FresCDF™ terms »

Flujo i io, por conduccién, sin generacion

Pared plana simple, flujo 1D

Flux de calor | Flujo de calor | Resistencia

Temperatura cara caliente, K~ | 1335

Temperatura cara fria, K { 1165

Conductividad térmica, Wi(m K) U 07 2000

Altura, m D 03
Base, m D 06
500 |-
Control del eje Posicién % 1000 [
Minimo [ | 0. B
Maximo [J=o2 -
00
Control del ¢je Temperatura
Minimo [ | 0
Maximo ] = 2000 0 oos FRT) oe °
Posi
Control del eje Flux de calor
Minimo U 1000
Maximo D 20000
Control del ¢je Flujo de calor
Minimo [ | -1000
Maximo ] = 20000

Figura 2. Captura de pantalla de un simulador para flujo de calor por conduccién en estado
estacionario.

El disefio de estos simuladores ha sido descrito en otros trabajos (Hernandez Morales vy
Fernandez Flores, 2015), pero vale la pena enfatizar en los beneficios que su uso brinda al
proceso de ensefianza aprendizaje, al permitir a los estudiantes aprovechar el tiempo en el aula
para, primero, plantear el problema de interés y luego apoyarse en el simulador para obtener

graficas y valores numéricos, minimizando la “talacha” algébrica y de calculo.
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Los simuladores, en muchos casos, le evitan al estudiante tener que recurrir a tablas y graficos,
y lo preparan de mejor manera para utilizar las herramientas tecnoldgicas en su actividad
profesional. Por ejemplo el simulador de la soluciéon de la ecuacién de calor en estado no
estacionario por el mecanismo de conduccién (con gradientes térmicos) permite explorar el
efecto de tomar un mayor nimero de términos en la solucién analitica (ver Figura 3), que se
expresa como una serie infinita. O, en el caso de la distribucién de Planck (ver Figura 4), pueden
dibujarse curvas para distintas temperaturas y: 1) observar como se desplaza el valor maximo
de la curva, que estd regido por la ley de Wien, o 2) realizar la integral para conocer la cantidad
de energia radiada en una cierta franja del espectro. Otro tanto puede decirse del calculo de
integrales, como las que surgen del calculo de los factores de visidn en problemas de radiacion

entre dos cuerpos, por citar solo otro ejemplo.

® TE-K-NE-1D-CG-F-P-Ts.cdf - Wolfram CDF Player
File Edit Window Help

Wolfram CDF Player « PR

Flujo no estacionario, 1D
por conduccion con gradiantes térmicos,
en un medio finito Ts=cte

Temperatura | Flux de calor [Sumando

Semi-espesor, m I 015
Temperatura de la superficie, °C D 600

Temperatura inicial, °C U 200

Conductividad témica, Wim k) —{ | 25
Densidad, kg/m * D 8000
Calor especifico, J/Kg®C D 700
Tiempo, s D 200
N —] 15
Terminos del sumando y sumando
y | 1U24i+1)
Control del ¢je Posicién )
" @ Exponencial
Minimo [ | 0
& Seno
Maximo [Jooa2 & Sumando
Control del eje Temperatura
Minimo |_| 0
Maximo |:| 1200
Control del eje Flux de calor
Minimo [ ] 1200000
Maximo {] = 1200000
Control del eje i
Minimo |_| [
Maximo D 20
Control del ¢je de sumatoria
Minimo {i 41
Maximo {I 1

Figura 3. Captura de pantalla de un simulador para flujo de calor por conduccion en estado no
estacionario. Se muestra la grafica de la pestafia “Sumando”, con los primeros 15 términos de la
sumatoria.
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® Publica_20150430200638.cdf - Wolfram CDF Player
File Edit Window Help

Wolfram CDF Player™ = -
¥ » Publabadundo et
@
Distibucién de Planck
Temperatura, %k D 4000 Taxiotp

1.2x10

Control deleje Longitud de onda ALm] | =
Minimo D 0 ] 1ox107
Maximo D 10 i3 8.0x108
Control del eje E(AT) [W/(mZ+um)] o s

W =
Minimo. [ } 0 & aox1c8

Maximo 15%107
D 108
10
A, pm

Figura 4. Captura de pantalla del simulador “Distribucidn de Planck”.

En otros casos, dependiendo de los objetivos de aprendizaje, puede resultar preferible que el
alumno tenga un contacto mas directo con los detalles del calculo y que no sdlo vea el resultado
de una integral efectuado por un programa como Mathematica. En esos casos preferimos
recurrir al uso de hojas de calculo como la reportada para la solucidon de la ecuacién de
conduccién de calor en estado no estacionario por Mokheimer (2000).

Aunque es posible programar Macros en los archivos de Excel, hemos preferido que los alumnos
manipulen las ecuaciones, escribiendo las “férmulas”, para que ganen una mayor comprension

del significado de los distintos términos.

Para apoyar el proceso de comunicacién con los estudiantes se utilizdé un sitio Moodle (Moodle,
2015) administrado por uno de nosotros. La Figura 5 muestra la vista general del sitio del curso,
gue sigue el formato semanal descrito anteriormente. En cada semana se colocd la presentacion
con diapositivas de la clase tedrica correspondiente, las actividades de aprendizaje, los
simuladores y las hojas de calculo, junto con algunas ligas a sitios de interés. Debe enfatizarse
gue cualquier profesor o estudiante de otro grupo u otra carrera o universidad podria usar los
materiales, descargandolos desde la pagina de la RUA, sin necesidad de tener acceso al sitio

Moodle de la asignatura.
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Bienvenidos al curso de Transporte de Energia, aqui les adjuntamos el programa del curso.
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Esta es la primera lectura del curso, cuyos autores son Rafael Femandez Flores y Jorge Martinez Peniche.
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Usted se ha identificado como
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[ ir |
Busqueda avanzada (3)

Ultimas =gl
noticias

Afiadir un nuevo tema...
25 de may, 12:12
Rafael Femandez
Examenes finales

10 de abr, 11:20
Rafael Femandez
Examen departamental
(2do parcial)

5 de dic, 19:24

Rafael Femandez
Lunes 11 hs

1 de dic, 13:38

Rafael Femandez
Calificaciones
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Rafael Femandez
Examen de 1a vuelta
Temas antiguos ..

Figura 5. Captura de pantalla al ingresar al sitio del curso.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Tal como se describié anteriormente, las actividades se planearon a partir del Programa de
Estudios de la asignatura. Para cada actividad hay una guia de trabajo, que tiene por objetivo
coadyuvar al estudiante a comprender el comportamiento de un tipo especifico de fendmeno
de transporte de energia. En el Anexo se presenta una tabla que resume las actividades a

realizar por los estudiantes.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

El curso se impartid, con los materiales descritos en este trabajo, durante el semestre 2015-2,
por lo que apenas hemos iniciado un estudio de la experiencia docente. Los principales
indicadores para el analisis que estamos considerando son: el nimero de estudiantes
aprobados, la distribucién de calificaciones, las opiniones de los alumnos sobre su aprendizaje y
sobre la manera de poner a su disposicién los materiales y, finalmente, establecer una

correlacién entre las opiniones, el cumplimiento de las tareas y la calificacién final.
Numero de aprobados y distribucién de las calificaciones.

Aparecieron en actas 35 estudiantes, de los cuales cuatro de ellos no aprobaron el curso. Es
decir que la tasa de aprobacién fue del 88.6 %, que es superior a los indices histéricos de
aprobacion en esta materia. Por supuesto, se trata sélo de una cifra indicativa, pues deriva de
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una sola experiencia que habria que repetir muchas veces antes de poder afirmar que la
metodologia descrita aumenta la tasa de aprobacion.

La distribucidn de calificaciones de los alumnos aprobados fue: 8 seises, 11 sietes, 9 ochos y 3
nueves. No hubo dieces. Veinte de los 35 alumnos, es decir un 57 %, obtuvo una nota entre
siete y ocho.

Opiniones sobre el aprendizaje y la manera de hacer accesibles los contenidos.

Como parte del reporte de las actividades prdcticas se preguntaba a los estudiantes su opinion
sobre el uso de los materiales en clase. A continuacién se reproducen algunas de las preguntas y
las respuestas (sin editar) de los estudiantes:

1) De un comentario general sobre esta actividad prdctica de calcular la variacion de la

conductividad térmica con la temperatura:

“Me parecen muy interesante las actividades que se realizan en estas sesiones prdcticas,
complementan muy bien lo que se ve en la clase tedrica, ya que el andlisis de articulos, textos o
pdginas de internet que nos hablan sobre un mismo tema desde el punto de vista de diferentes
autores nos da un panorama mds amplio sobre los factores importantes que intervienen en cada
uno de los temas, ademds de que si bien no podemos hacerlo de manera experimental, el poder
observar tablas, graficas o simulaciones nos da una idea mds clara de como se lleva a cabo el

proceso y que implicaciones tiene fisicamente”.

2) Comenta sobre la actividad prdctica relativa a la solucion de la ecuacion de calor en estado no

estacionario:

“Creo que de todas las practicas que hemos realizado esta ha sido la mds completa ya que

usamos diferentes programas y nos permitio tener un panorama mds general”

3) Comenta sobre tu aprendizaje al resolver este problema. Opina sobre la comparacion entre
tener acceso a los materiales desde Moodle o desde la RUA

“Personalmente me guasta mds la plataforma que hemos estado usando ya que en una sola
pdgina tienes todos los enlaces y archivos que requieres para la resolucion de los problemas,
mientras que en la RUA tienes que abrir un enlace distinto para cada archivo”.
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CONCLUSIONES

Aunque parezca evidente, no esta por demds decir como una primera conclusidon que un paso
importante para poder usar las tecnologias en el aula es tener claro el temario y los objetivos de
aprendizaje. Sugerimos antes de introducir ningun elemento tecnolégico en cualquier curso,

construir una tabla como la que se muestra en el anexo.

Como hemos comentado lineas antes, al hablar de los simuladores hechos en Mathematica y las
hojas de calculo, ninguno recurso es superior a otro en abstracto; cudl se desempefia mejor

depende del objetivo de aprendizaje que se persiga.

Dado que el curso se evallua a partir de actividades que el alumno realiza frente a una
computadora conectada a Internet, tanto al realizar las practicas como al resolver los exdmenes,
es necesario disefiar actividades de evaluacion “realistas” y no de libro de texto. En esta

direccion hay todavia mucho por avanzar.

En el caso de las notas obtenidas en este curso vemos que la tasa de aprobacion es buena, pero
esa informacidn no garantiza que sea resultado directo de la incorporacidn de las TIC.

La opinién acerca de que se prefiere el acceso a los materiales desde Moodle tiene mas que ver
con el hecho de que en un principio estos no eran accesibles desde la RUA directamente, sino a
través de ligas que habia que proporcionar a los estudiantes.

Hay varias direcciones en las cuales continuar el presente trabajo.

» La mejora continuay la evaluacién de los materiales tanto para la ensefianza tedrica como la
practica

» Desarrollo de materiales para la evaluacion de los estudiantes.

» Realizar una evaluacién mas sistematica de la experiencia del estudiante y del profesor al
usar estos materiales. Convendria por ejemplo que un profesor, diferente a quienes han
desarrollado los materiales y la metodologia, impartiera el curso valiéndose de ellos

» Continuar desarrollando los materiales con vistas a convertirlos en un material totalmente
de autoestudio, en que el estudiante pueda tener acceso a versiones con audio de las
presentaciones y a algun otro tipo de soporte adicional para solventar eventuales problemas

de aprendizaje.
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Anexo
Sema | Tema Objetivos Teoria Practica Herramienta
-ha (Problemas) | °
UNIDAD 1 Introduccion
1 Introducciéon. | Conocer  la | Explicacion de la | Matriculaci6 | Simulador
metodologia | metodologia del curso. n al curso en
del curso. Moodle
Analogias en los tres
Ubicar la | fenomenos de transporte. | Ejercicios
transferencia con el
de energia simulador.
como parte de Ejemplos de wuso de
los procesos metalurgicos en
fenémenos de | 10s que la t.ransferenma de | Responder
transporte. energia €s importante. la guia
Comprender
la importancia
de la
transferencia
de energia
para el
Ingeniero
Quimico
Metalurgico.
2 Coeficientes | Comprender | Teorias para el calculo de | Ejercicios Hoja de
de transporte | el significado | k y p para diferentes | con el | Calculo
de los | materiales y | simulador
coeficientes temperaturas. )
de transporte Simulador
Ejercicios
Variacion de k y p con T | con las hojas
Calcular  la | y calculo de k de Excel

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#teducatic2015

variacion de
los
coeficientes
de transporte
con la

temperatura.

Responder
la guia

UNIDAD 2 Transporte

de calor por conduccion en estado estacionario

Conduccion | Utilizar  las | Deduccion de las | Ejercicios Simulador
a través de | ecuaciones ecuaciones para el calculo | con el
paredes para el | de transferencia de calor a | simulador.
compuestas calculo de | través de paredes
rectangulares | transferencia | compuestas en
y cilindricas. | de calor a | coordenadas Responder
través de | Rectangulares y la guia
paredes cilindricas.
compuestas
para resolver |
problemas en Ejemplo de sus uso
coordenadas
rectangulares
y cilindricas.
Conduccion a | Comprender | Deduccion de las | Ejercicios Simulador
través de | el mecanismo | ecuaciones para la | con el
aletas. por el cual la | transferencia de calor | simulador
colocacion de | cuando existen aletas.
aletas es un
mecanismo Responder
que ayuda a la guia
aumentar la
tasa de
transferencia
de calor.
Conduccion | Plantear Conducciéon de  calor | Ejercicios Simulador
de calor | problemas de | cuando hay fuentes de | con el
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de calor por
conduccion es

“instantanea”

Resolver
problemas de
conduccion

de energia
cuando puede
considerarse
una
conduccion

“Instantanea”

conduccion es

“instantanea”

Uso de las ecuaciones
para calcular el tiempo de
enfriamiento  para un
cilindro y una esfera en

un bafio.

cuando conduccion calor debido a: simulador Hoja de
existen de calor Efecto Joule. Calculo
fuentes cuando
internas existen Viscosidad Responder
fuentes al | Reaccion quimica la guia
interior  del .,
Reaccion nuclear
material.
6 Repaso Revisar  los | Solucidn de tareas. ler examen
temas que parcial
cubrira el
examen.
UNIDAD 3 Transporte de calor por conduccion en estado no estacionario
7 Conduccién | Conocer bajo | Criterio del ntmero de | Ejercicios Simulador
de calor en |que criterio | Biot con el
estado no | puede simulador.
estacionario considerarse .
sin gradientes | que la Deduccién de las
conduccién ecuaciones para que la | Responder
conduccion de calor por | la guia
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Conduccién | Conocer  la | Solucion analitica de la | Ejercicios Simulador
de calor en |ecuacion que | ecuacion de calor. con el
estado no | controla el simulador.
estacionario fendmeno.
con Uso de graficas para la
gradientes. solucion de la ecuacion | Responder
Primera parte. Entender el | de calor. la guia

rol de las

condiciones

de frontera. Solucion del problema de

la placa finita

Traducir las

condiciones Solucion del problema de

fisicas de un | 12 Placa semi-infinita.

problema al

lenguaje

matematico.

Conocer

diferentes

métodos para

la solucion de

la ecuacion de

calor.
Conduccion | Plantear Solucioén del problema de | Ejercicios Simulador
de calor en | problemas de | conduccion en estado no | con el
estado no | transferencia | estacionario para una | simulador. .
estacionario de calor en | geometria esférica. Hoja de
con estado no . Caleulo
gradientes. estacionario . Ejercicios
Segunda parte | para Solucién del problema de | con la hoja

diferentes conduccion en estado no | de Excel

geometrias. estacionario para una

geometria cilindrica.
Responder
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la guia
10 Repaso Revisar  los | Solucion de tareas. 2do examen
temas que parcial
cubrira el
examen.
UNIDAD 4 Transporte de calor por conveccion
11 Numeros Conocer los | Capas limite hidraulica y | Ejercicios Simulador
adimensional | principales térmica. con el
es y | conceptos simulador.
correlaciones | asociados a
para el | las capas Teorema 1
calculode h. | limite Respf)nder
hidraulica 'y Principales numeros o guia

térmica

Entender 1la
importancia
de los
numeros
adimensional
es para
representar
fenémenos

“universales”

Entender el
significado de
los diferentes
parametros

que aparecen
en las

correlaciones

adimensionales 'y su

interpretacion

Correlaciones

Temperatura de pelicula.
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deh

12 Transferencia | Entender la | Conveccion  libre  y | Ejercicios Simulador
de calor por | diferencia forzada. con el
conveccion en | entre simulador
objetos conveccion
sumergidos. libre y Correlaciones para

forzada cilindros y esferas | Responder
sumergidos. la guia

Utilizar la

correlacién Correlaciones para placas

para la sumergidas.

conveccion

libre Y Ejemplos: Anemometria

forzada de hilo caliente.

alrededor de

cilindros 'y

esferas.

Utilizar la

correlacion

para la

conveccion

alrededor de

una placa.

13 Transferencia | Utilizar Criterios para determinar | Ejercicios Simulador
de calor por | correlaciones | los numeros | con el
conveccion para la | adimensionales que deben | simulador.
forzada en | conveccion emplearse.
tubos forzad en

tubos para los Responder
casos laminar Correlaciones para la | la guia
y turbulento. transferencia de calor por

conveccion forzada en

tubos
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UNIDAD 5 Transporte por radiacion

14

Distribucion
de Planck.

Entender el
concepto de
cCuerpo negro
y cuerpo gris.

Conocer la
distribucion
de Planck

Conocer la
ley de Wien

Saber calcular
la cantidad de
energia

radiada en
una zona dada

del espectro

Saber calcular
la longitud de
del

maximo de la

onda

distribucion

Espectro
electromagnético.Catastro
fe ultravioleta

Emisividad y absorbancia

Distribucion de Planck

Ley de Wien

Temperatura de un objeto
radiante. El Sol.

Ejercicios
con el

simulador.

Responder
la guia

Simulador

15

Radiaciéon
entre dos

cuerpos

Conocer la
formula para
calcular la
cantidad de
energia

radiada

Gréficas para el calculo
de la energia radiada

entre dos cuerpos:

Dos placas infinitamente
largas

Ejercicios
con el

simulador

Responder

Simulador
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intercambia- | Radiaciéon dentro de un | la guia
da por dos | horno
placas

Discos negros
paralelas.

Entender el
concepto de
factor de
vision

Saber calcular
la cantidad de
energia

radiada que es
percibida por
un cuerpo
cuando esta

en presencia

de otro.

16 Repaso Revisar  los | Solucion de tareas. 3er examen
temas que parcial
cubrira el
examen.
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El uso del aula virtual en la carrera de Arquitectura. Una
experiencia docente

Garcia Zamora Heriberto
FES Aragén
hgarcia_zamora@hotmail.com

Resumen: Este documento contiene la descripcién de algunas de las experiencias mas
importantes adquiridas durante la utilizacién del aula virtual en la asignatura de “sociologia del
Habitat” que se imparte en el 42 semestre de la carrera de Arquitectura en la Facultad de
Estudios Superiores Aragdn. El propdsito es hacer una primera evaluacién de los resultados
obtenidos en el uso de las TIC en una asignatura que no tiene antecedentes en la aplicacién de
estas herramientas como recursos didacticos. Para su elaboracién se revisaron todos los
registros y seguimientos que los profesores realizaron en cada semestre que se ha utilizado el
aula virtual, incluyendo el Ultimo semestre en que no se utilizd este recurso. Se realizaron
comparativas basicas de aspectos tales como alumnos inscritos, actividades programadas y
cumplimiento de las actividades programadas. Las cifras usadas corresponden a cantidades
absolutas. Finalmente, se tomaron como validos los resultados de la evaluacién final que los

alumnos realizaron al término del curso en el Ultimo semestre en que se utilizé el aula virtual.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

El curso de Sociologia del Habitat es apoyado por el aula virtual proporcionada por la DGTIC
para desarrollar durante todo el curso diversas situaciones de ensefianza propuestas para

cumplir con el Plan de Estudios de la Carrera de Arquitectura en la FES Aragén-UNAM.
Propésitos del Plan de Estudios:

. El alumno distinguira las implicaciones que tiene el estudio del habitat con el Diseno
Urbano y el Diseio Arquitecténico como un proceso imprescindible y coherente.
. El alumno realizard estudios de diagndstico urbano que le permitiran distinguir las

caracteristicas del habitat.

Las unidades tematicas y contenidos que se abordan durante el semestre son los siguientes.

Los grupos sociales

Los grupos basicos de la sociedad:

La familia.
El Estado.

La estructura interna de la sociedad:
Pirdmides de poblacion por edad y sexo.
Estructura de poblacion.

Elementos de la estructura social.

Estratificacion.

Dindmica de poblacion.

Tendencias de crecimiento

Tamafiio promedio de la familia

Los movimientos sociales:
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Migracion.
Inmigracion.
Emigracion.
Proceso de urbanizacion / industrializacion;
Antecedentes historicos y socioculturales;

Las estrategias didacticas empleadas son:

1. Para el caso del trabajo final que los alumnos desarrollan durante todo el semestre, se
utiliza el Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI), con el cual se propone incorporar
parcial o totalmente al estudiante en una investigacion basada en una metodologia
aprobada en el campo laboral, bajo la supervision del profesor. Asi, los estudiantes
requieren hacer conexiones intelectuales y practicas entre el contenido y habilidades

desarrollados en el curso.

2. El método de casos es utilizado para que los alumnos construyan su aprendizaje a partir
del andlisis y discusidén de experiencias y situaciones de la vida real. Asi, se da a los
alumnos la oportunidad de relacionar los conocimientos tedricos del curso con
ambientes de aplicacidn practica, mediante las busquedas de informacién que realizan y
el analisis del material disponible en el Aula virtual conforme a los temas que se detallan
arriba, el alumno construye el analisis de su entorno apoyado en los elementos tedricos
y practicos dispuestos durante el curso. Esto se constituye en una oportunidad para que
los estudiantes pongan en practica habilidades analiticas, toma de decisiones,
observacion, escucha, diagndstico y participacién en procesos grupales orientados a la

colaboracion.

3. Aprendizaje Colaborativo, que se organiza mediante equipos de trabajo para obtener
los mejores resultados de aprendizaje. Dentro de cada equipo los estudiantes
intercambian informacion y trabajan en una actividad hasta concluirla, aprendiendo a
través de la colaboracidn. Esta estrategia promueve en el alumno su capacidad de
analisis y sintesis, habilidades de comunicacién, actitud colaborativa, disposicién a
escuchar, tolerancia, respeto y orden entre otras.
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DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Al inicio del curso, se pone a disposicidn de los alumnos del curso el espacio del aula virtual del
Profesor Heriberto Garcia Zamora, y se les proporciona la direccién electrénica y las claves de
acceso, interactuando asi con la plataforma educativa en los niveles basico y avanzado.

Bl Navegacion B Novedades Ultimas noticias g 0
£

Mi hogar (4rea personal) Affadir un nuevo tépico (tema).

Tema 1 (Sin novedades atn)

= Inicio (hogar) del sifo

) Paginas del sitio
o e Curso del Prof. Heriberto Garcia Zamora e reee ]

Grupos: 2451 y 2452
v Herlberto Garcla Zamora del 26 de enero al 22 de mayo de 2015 No hay eventos proximos

; ) Participantes r al calendario.
& ) Reportes Nuevo evento.
) General

) Tema 1

) Tema3d w“ "% Actividad reciente

) Temad

» Tomas Actividad desde domingo, 21 de junio
de 2015, 058

b Temag &\ Iﬁ Reporte completo de la actividad

) Tema7 reciente

) Temas Sin novedades desde e dltimo

) Temad ingreso

) Tema 10

) Tema 11

) Tema 12

) Tema 13

) Tema 14

) Tema 15

SOCIOLOGiA DEL
] HABITAT

" Figura 2. Aula virtual de “Sociologia del Habitat”, tomado de
http://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/course/view.php?id=1797 el 23 de junio de 2015.

Asimismo, se cuenta con el blog denominado “bauraum” disponible en
http://bauraum.blogspot.mx/ en el que pueden encontrar el acceso directo al aula virtual,

ademas del material bdsico para iniciar el curso, como es el programa de la materia y el
cronograma.

PAGINA PRINCIPAL CONTROL AMBIENTAL DISENO URBANO | DISENO URBANO Il DISENO ARQ. INT. V

DISENO ARQ. INT. VI Y VIll EVOLUCION DE LA CULTURA INVESTIGACION ACTIVIDAD PROFESIONAL

SOCIOLOGIA DEL HABITAT

BANCO DE MATERIAL ARQUILECTURA |

f ¥ &

Visitantes del Blog

5.421 Visitantes
26 Nov 2013 - 23 Jun 2015
Bl

Figura 3. Blog “bauraum”, seccién de Sociologia del habitat, tomado de http://bauraum.blogspot.mx/ el
23 de junio de 2015.
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Asi, se fomenta en el alumno el uso del internet como fuente de informacién y recursos, como
medio de comunicacién y como medio de creacion de contenidos; el uso seguro de las TIC tanto
en sus equipos como en su actividad personal; la presentacién de informacién y procesamiento
de datos en procesadores de palabras, hojas de calculo y presentadores, asi como Ia
organizacién y administracién de informacién y el uso de periféricos en los niveles basico y
avanzado y en algunos casos en nivel experto. Asimismo se fomenta el manejo de medios

(imagen y video) en los niveles basico y avanzado.

De esta forma, se promueve en los alumnos las habilidades en el uso de las TIC’s, necesarias
para desarrollar las actividades propuestas, conforme a las estrategias didacticas empleadas

durante el curso.

Otros recursos necesarios para realizar su trabajo son los siguientes:
Instalaciones:

Area de trabajo

Mesas de trabajo y silla;

Papeleria:

Cuaderno para apuntes;

Hojas blancas;

CD virgen para guardar su trabajo;

Memoria USB;

Lapices, borradores, boligrafos;

Equipo:

Equipo de cémputo con conexidn a internet;

Camara digital o teléfono celular con camara digital;
Cafnon y Lap Top para exposicion en el salon de clase;
Impresora laser o de inyeccién de tinta;

Plotter para impresion de los planos.

Recursos informaticos:

Conexion a internet;

Software de Office para Windows o Mac, para trabajar en procesador de textos, hoja de calculo
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y presentador multimedia;

Blog del grupo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades estdn propuestas para que el alumno las realice en su casa o en un café internet,

en sus horas de trabajo fuera del aula escolar.
En general, las actividades, propdsitos y productos esperados son los siguientes:
1. Nombre de la actividad:
2. Investiga y aprende!
3. Herramienta Moodle seleccionada:
4. Componer una pagina web
5. Propédsito de la herramienta:

6. Dar acceso al alumno a diversos enlaces recomendados para obtener informacion

confiable.
Habilidades digitales apromover en los alumnos:
Habilidad: Contenido. Localizar, descargar y utilizar recursos y materiales.

Justificacion: El alumno accedera la pagina web que contiene las instrucciones a seguir para

realizar la actividad.
Habilidad: Uso de Internet como fuente de informacion y recursos.

Busqueda eficiente de informacidon en Internet como complemento a una investigacién en
medios impresos. Definicion de palabras clave para la busqueda. Seleccién de sitios con
informacién confiable. Exploracién, seleccién, analisis y procesamiento de la informacién

obtenida.

Justificacion: El alumno buscard informacion de fuentes fidedignas mediante el acceso a
internet. Recurrird a fuentes de informacién confiable recomendadas por el profesor y
reconocidas en el ambito académico. Se definiran palabras clave como primer paso sélido hacia
una busqueda eficiente. Se explicarad la importancia de contar con informacién fidedigna para
realizar el analisis sociodemografico del area de estudio. La informacién a obtener serd la

relativa a los Censos de Poblacion 2010.
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Habilidad: Construccién de criterios para definir la credibilidad de la informacién obtenida.

Justificacion: Se sugerird al alumno realizar la blsqueda en sitios oficiales tales como
http://www.inegi.org.mx/default.aspx y en http://www.seduvi.df.gob.mx/portal/ para obtener
informacién histdrica. En complemento, realizaran una busqueda libre tanto en documentos
impresos como en internet, seleccionando sitios confiables. Se enfatizara en el uso de fuentes
oficiales como fuentes primarias para la obtencién de informacidn confiable. Con base en lo
anterior, el alumno definird criterios que seguird para discriminar y seleccionar la informacion

obtenida, con la orientacidn del profesor.
Habilidad: Consulta de bibliotecas digitales.

Justificacion: Se orientard al alumno en la blsqueda de informacién confiable recurriendo a
sitios que cuentan con prestigio y reconocimiento por la seriedad de sus contenidos. Se
sugerirdn varias bibliotecas y buscadores utilizados en el ambito académico.

1. Evidencias de aprendizaje del alumno:
» Respuestas a las preguntas planteadas por el profesor durante la sesién presencial
posterior a la realizacidén de la actividad por parte de los alumnos.
« Elalumno elaborard en su cuaderno de clase un informe de las actividades realizadas.
1. Nombre de la actividad:

Haz la tarea
2. Herramienta Moodle seleccionada:

Tarea: subir un solo archivo
3. Propdsito de la herramienta:

Permitir que el alumno realice la actividad de busqueda de informacién y presente los
resultados de esta actividad por equipo.
4. Habilidades digitales a promover en los alumnos:

Habilidad: Comunicacién. Participar en las diferentes herramientas comunicativas con su

profesor.

Justificacion: Los alumnos organizados en equipo subirdn un solo formato de Estrategias de
Busqueda de Informacidn.

Habilidad: Organizacién y administracion de la informacidn. Descarga y subida de archivos a una

plataforma.

Justificacion: El alumno subird la liga de su formato de estrategia de busqueda de informacién

en el Blog.

5. Evidencias de aprendizaje del alumno:
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* Formato de estrategias de busqueda completamente resuelto. En él se debera senalar
claramente lo siguiente: propdsito claro de la busqueda (10%); fuentes de informacién
seleccionadas (al menos 5, incluyendo las 2 sugeridas por el profesor) (10%); definicién
de al menos 4 palabras clave (20%); hallazgos relevantes (al menos 5 documentos,
referenciando su autor, titulo, afo de publicacion, lugar de publicacién y direccidn
electronica (50%).

* Publicacién en la plataforma Moodle de su formato de estrategias de busqueda, en
tiempo y forma (10%).
1. Nombre de la actividad: Comparte tus experiencias
2. Herramienta Moodle seleccionada:
Foro. Para uso general.
3. Propésito de la herramienta: Proporcionar un espacio para que el alumno exprese sus
experiencias y dudas acerca de la actividad realizada.

4. Habilidades digitales apromover en los alumnos:

Habilidad: Actividades y Tareas. Envio de Archivos y Recepcién de comentarios por parte

del profesor (Tareas y Base de Datos)

Justificacion: Los expresaran sus experiencias en la busqueda de informaciéon confiable
en internet. Al experimentar nuevas férmas de busqueda, tendran dudas y comentarios

gue podran expresar al profesor en este espacio.

5. Evidencias de aprendizaje del alumno:

= Participaciones en el Foro de Discusién

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

Al concluir el Diplomado de Tecnologias de la informacién y comunicacién en la Ensefianza
impartido porla DGTIC en 2011, me propuse construir un aula virtual que apoyara en el
desarrollo del curso de Sociologia del Habitat, la cual es una asignatura obligatoria en la carrera
de Arquitectura. Es una materia tedrico-practica que se cursa en el 42 semestre y para la que

hasta ese momento no existia experiencia alguna en el empleo de las TIC's para su imparticién.

El disefio del Aula Virtual para la asignatura de sociologia del Habitat estuvo listo para su puesta
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en marcha al inicio del semestre escolar 2013-2, con una inscripcion de 18 alumnos para los que
se prepararon 11 actividades. Para el semestre siguiente (2014-1) tuvo una inscripcién de 38
alumnos con las mismas 11 actividades. En 2014-2 tuvo 60 alumnos inscritos que desarrollaron
15 actividades. Esto se incrementd para el 2015-1 con una inscripcion de 44 alumnos quienes
realizaron 17 actividades y para el semestre 2015-2 contd con 48 alumnos que ejecutaron 15
actividades.

Lo anterior muestra que en el transcurso del tiempo el aula virtual se ha ido complementando
con nuevas actividades y la eliminacidn de algunas otras, asi como con la incorporacién de una
encuesta final con la que se pretende obtener la retroalimentacion necesaria para la mejora

continua de este recurso.

Asi, el Aprendizaje Basado en Investigacidon y el método de casos, estrategias de aprendizaje
gue se ejecutaban anteriormente en esta asignatura sin el apoyo de las tecnologias de Ia
informacién, ahora son recursos que, apoyados en el aprendizaje colaborativo, permiten la
participacién de los alumnos en actividades que son revisadas y evaluadas por el profesor en el
aula virtual y retroalimentadas de manera presencial en el saldon de clase. Esto ha permitido
mantener mayor contacto profesor-alumno en diversos momentos y circunstancias del proceso
de ensefianza-aprendizaje, con lo que esta asignatura antes dificil para el alumno, ahora les

resulta por demas interesante y esta arrojando buenos resultados.

La aplicacién de la encuesta en el ultimo curso realizado revela que el 81% de los alumnos

considerd util el auxilio del aula virtual para el curso de Sociologia del Habitat:

8 Consideras de utilidad el Aula Virtual para tu curso de sociologia del Habitat?

Respuesta Promedio Total
si e 81 %> 35
no completamente —— 19% 8
Total — 100% 43/43

Figura 4. Pregunta No. 8 de la evaluacion final del curso, tomado de
http://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/mod/questionnaire/report.php?instance=418&sid=378&action=v
all el 23 de junio de 2015.

Con el aula virtual se ha logrado captar el interés de los alumnos, convirtiendo la tematica un
tanto darida para el comun de los participantes en algo atractivo de aprender. Asi, el 93% de los
alumnos consideraron que las actividades desarrolladas en el aula virtual les ayudaron a

mejorar la comprensidn de los temas abordados.
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Las actividades que desarrollaste en el aula virtual, te ayudaron a la mejor cmprensién del tema?

Respuesta

siempre

frecuentemente

pocas veces

nunca

Total

Promedio

N 19%

S 74 %

- 5%

- 2%

—— 1 00>
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Total
8

32

2

1

43/43

Figura 5. Pregunta No. 13 de la evaluacion final del curso, tomado de
http://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/mod/questionnaire/report.php?instance=418&sid=378&action=v
all el 23 de junio de 2015.

Lo anterior se evidencia ademds con el incremento ya sefialado en las actividades que deben

desarrollar dentro del aula escolar, asi como en el nivel de cumplimiento de las mismas. Asi,

tenemos que en el semestre inmediato aterior (2013-1) a la puesta en marcha del aula virtual,

fueron 4 las actividades programadas, registrandose un nivel de cumplimiento del 47.3%. Para

el semestre recién concluido, las actividades se incrementaron en un 375% con respecto al

semestre 2013-1 y el nivel de cumplimiento registrado fue del 57.5%, lo que es superior al

considerado en el semestre base. Cabe sefialar que en todos los semestres en los que se ha

utilizado el aula virtual como apoyo a las actividades académicas, el nivel de cumplimiento en

las actividades ha sido superior al registrado en el semestre 2013-1.

Incremento  de | Cumplimiento de
Alumnos Actividades las  actividades | las  actividades
Semestre inscritos en el
programadas programadas programadas
aula virtual
(%) (%)
2013-1 19 4 100 47.3
2013-2 18 11 275 57.07
2014-1 38 11 275 49.5
2014-2 60 15 375 61.1
2015-1 44 17 426 57.6
2015-2 48 15 375 57.5

Tabla 1. Actividades programadas y nivel de cumplimiento semestral.

Fuente: elaboracidn propia con base en los seguimientos semestrates.
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El interés que muestra el alumno por el aula virtual se evidencia con los accesos que muchos de
ellos realizan después del cierre de la ultima actividad en el aula virtual e incluso en el periodo
de vacaciones administrativas, para cuando se abre todo el curso permitiendo que naveguen
por él y que vuelvan a consultar el material puesto a su disposicién durante el semestre. Esta ha
sido una experiencia registrada desde la primera ocasidon en que se utilizd el aula virtual. Asi,
para el semestre recién concluido, se programa realizar la ultima actividad el dia 23 de abril del
presente, por lo que Para el dia 23 de junio, se observé que 30 alumnos (el 70%) habian
realizado al menos un acceso al aula virtual, en donde 7 de ellos (16%) habian entrado en los

ultimos quince dias.

Heriberto Garcla Zamora Nombre : TodosABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ | 4
X Apellido(s) : TodosABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ No hay eventos préximos
Participantes Pégina: 1 2 3 (Siguiente) r al calendario...
Blogs del curso Imagen del usuario Nombre / Apellido(s) Direccién de correo Ciudad Pais  Ultimo acc Vuevo evento...
Heriberto Garcia Herib Garci
Zamora Q Z;:o?:o arcia hgarcia_zamora@hotmail.com D.F. México ahora
Reportes — Actividad reciente =
General i
T . u gugc?“Cesar Aguilar hugocezar.r10@hotmail.com Ecatepec México Shorasyis
ema 1 armillo minutos Actividad desde domingo, 21 de junio
Tema 2 N— de 2015, 10:21
Tema 3 ﬂ aria gabrie’a gaby_marmor_94@hotmail.com distrito federal México 2dias 10h  Reporte completo de la actividad
Tema 4 martinez moreno reciente.
Tema § Sin novedades desde el Gltimo
monica azucena o) o ingreso
Tema 6 u arellano barrera azu482@outlook.com df México 3 dias 14 h
Tema7
Tema 8 Vannya Barrios . Distrito B ;
— a Alanis vana.vannya_love@hotmail.com Federal México 8 dias 22 h
Tema 10 Ki Marlen R Estado d
Tema 11 ol UL ken.i.mar@hotmail.com LoD México 12 dias 11
Montiel Mexico
Tema 12
Tema 13 German Uriel . Distrito - .
Tema 14 ﬁ Rodriguez Rivera germanro32@gmail.com Federal México 14 dias 11
Tema 15
. ::;::”que [Sates paytrix2@hotmail.com distrito federal México 16 dias 9 h
Mis cursos
‘*Z LRI fagati95@hotmail.com México México 31 dias 9 h
[} Tiburcio
—

Figura 6. Accesos al aula virtual en periodo extraclase, tomado de
http://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/user/index.php?id=1797 el 23 de junio de 2015.

Sin embargo, aspectos que no se han podido corregir son los relacionados con 1. el tiempo de
utilizacién de los recursos y 2. con la ética académica:

1. El tiempo de utilizacién de los recursos, se refiere a tiempo previo para consultar los
materiales puestos a su disposicidn asi como para realizar las actividades definidas en el
aula virtual. En este sentido, ha sido notorio que la mayoria de los alumnos acceden a los
recursos en las horas previas a la entrega de las actividades. Muchos alumnos estan
subiendo sus actividades en los minutos previos al cierre del espacio correspondiente.
También ha sido notorio que algunos alumnos revisan muy poco material e incluso de

forma incompleta.

2. La ética académica del alumno, debido a que algunos bajan tareas del diversos sitios de
la red, algunos otros se comparten los archivos y con sélo cambiar el formato de la tarea
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pretenden personalizarlo y hacerlo valido (cuestiones que se aclaran como no permitidas
desde el inicio del curso). Quiero sefialar que en buena medida el plagio de trabajos
académicos es fomentado por nosotros los profesores cuando no les ensefiamos ni les

exigimos referenciar las fuentes de informacién utilizadas.

La evaluacion incorporada durante los dos ultimos semestres, muestran que los alumnos en
general se refieren a lo positivo que les resulta el empleo de las tecnologias de la informacién,
particularmente el aula virtual, por las facilidades que brinda tanto para la consulta y estudio del
material que se revisara en clase, como para la entrega de las actividades correspondientes. De
esta forma, el 91% de los alumnos que cursaron el semestre recién concluido otorgaron al aula

virtual una calificacion superio a 8.

19  Qué calificacién darias al aula Virtual?

Respuesta Promedio
6 - 2%
7 - 7%
8 N 35%
9 S 44 %
10 — 12%
Total — 1 00%
Figura 7. Pregunta No. 19 de la evaluacién final del curso, tomado de

http://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/mod/questionnaire/report.php?instance=418&sid=378&action=v
all el 23 de junio de 2015.

CONCLUSIONES

La aplicacién de las TIC en el aula representa varios retos:

1. Abre un campo de actividad docente poco explorado en la carrera de Arquitectura en la FES
Aragén, por el empleo de recursos novedosos, por lo que muchos profesores no estdn
preparados para utilizarlos;

2. Enfrenta al alumno y al docente a situaciones de aprendizaje novedosas;

3. Se hacen necesarios conocimientos nuevos en campos como la informadtica, la ética
académica, la pedagogia, etc. complementarios para el ejercicio docente;

4. Exige la participacion comprometida de los profesores responsables del grupo (y eso es un

obstdaculo dificil de superar);
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5. Amplia las posibilidades para la innovacién y la experimentacidén de estrategias didacticas
aplicadas a situaciones de ensefanza especificas;

6. Exige la evaluacién permanente de nuestro ejercicio profesional y docente;

7. Exige la actualizacidn continua de los programas de las asignaturas y de los materiales y
recursos empleados en su ensefianza;

8. Exige la actualizacién honesta y comprometida de los planes de estudio, incorporanto los
nuevos conocimientos, empleando los recursos mas modernos y promoviendo la
actualizacion continua de los profesores, tanto en el campo profesional como en el campo

académico;
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Ensenando Ciencia con el Quijote de la Mancha

L. Pifla Diana Veronica L. Salinas David Quilantan Maria del Carmen
ENP Plantel 7 ENP Plantel 7 ENP Plantel 7
dianaveronical@hotmail.com davidleon71@hotmail.com angelquilantan@hotmail.com

Resumen: Este trabajo presenta una propuesta con el uso del iPad que tiene como propésito
enlazar conceptos de fisica con ejemplos concretos que el alumno va estructurando conforme el
profesor se los presenta en el salén de clase, los analiza en un texto y aplica en un experimento.
Para lograrlo se trabajé en equipos de 4 alumnos del 4° ano del bachillerato de la ENP, que
utilizaron el iPad, videos de YouTube, la aplicacidon iBooks y el tomo 1 del Quijote de la Mancha
de Miguel de Cervantes Saavedra.

Lo que se obtuvo fue una Tabla de conceptos de Fisica analizados de acuerdo al capitulo
correspondiente y un experimento en donde ejemplifican el concepto de Fisica.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

La situacion de ensefianza se desarrolla al abordar la siguiente Unidad del Programa de Fisica Il

de 4°afo de bachillerato:

Unidad 2 Interacciones mecanicas fuerza y movimiento

2.1 Interacciones. Tercera Ley de Newton.

2.2 El concepto de Fuerza. El caracter Vectorial de la fuerza. Equilibrio de fuerzas
2.3 Concepto de velocidad media, Movimiento rectilineo uniforme.

2.5 Primera Ley de Newton.

2.6 Segunda Ley de Newton

El propdsito de la actividad de ensefianza es que el alumno pueda aplicar los conceptos vistos
en clase en una lectura clasica de la Literatura, es decir en un contexto diferente a la Fisica. Y
gue lo motive a que en otras obras literarias encuentre conceptos de la Fisica y los entienda.

Es una actividad de desarrollo y cierre de los contenidos de la unidad.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

En los planteles 6 y 7 se ha iniciado un programa piloto en donde a todos los profesores y a los
alumnos de 4° afio del bachillerato se nos han proporcionado un iPad, asi que para esta
actividad se utilizd este dispositivo, asi como la aplicacién iBooks, el tomo 1 del Quijote de Ila
Mancha de Miguel de Cervantes Saavedra y videos de You Tube.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

El objetivo de esta actividad es que el alumno empleando las TIC (iPad), Google Docs y YouTube
comprenda los siguientes conceptos de la Fisica: Leyes de Newton, movimiento circular
uniforme, fuerzas, caida libre, movimiento rectilineo uniformemente acelerado y Principio de
Arquimedes a través de su identificacién, desde el punto de vista de la fisica, en algunos
capitulos del Quijote de la Mancha de Miguel de Cervantes Saavedra.
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Desarrollo

1. Se forman equipos de 4 alumnos

2. Serevisa cada concepto fisico, en el contexto de la ciencia, en el salén de clase

3. Se analizan dos videos de YouTube para el Principio de Arquimedes que va a servir de
ejemplo para la actividad; uno que esta relacionado con el punto de vista de la fisica
http://www.youtube.com/watch?v=2SCfgi-pYsA&sns=em y el otro con el capitulo del
Quijote http://www.youtube.com/watch?v=T7VzIH2X1Ko&sns=em

4. Se les solicita entrar a iBooks en su iPad y descargar el tomo 1 del Quijote de la Mancha
de Miguel de Cervantes Saavedra.

5. Figura 8. Aplicacion digital en iBooks.

6. Se les explica que iBooks es una aplicacién gratuita de software de Apple Inc, que
pueden bajar desde App store, asi mismo se les menciona también que la descarga del
Tomo 1 del Quijote de la Mancha no tiene costo.

7. Después se les pide que realicen la lectura de los 6 capitulos del libro del Quijote de la

Mancha que se muestran en la siguiente tabla e identifiquen en alguno de los parrafos
los conceptos fisicos que se muestran en ella, el tiempo que se les da para esta actividad

es de una semana.

TABLA 1
Capitulo del libro el Quijote | Concepto de Fisica
I Leyes de Newton
VIII Movimiento circular Uniforme
XV Fuerzas
XVI Caida libre
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XVIII Movimiento Rectilineo Uniformemente
Acelerado
XXXVII Principio de Arquimedes

1. A continuacion se les indica que deben buscar dos videos en YouTube para cada

concepto como se les mostrd en clase, uno relacionado con el concepto fisico y otro con

la lectura correspondiente.

YouTTH

& “QUIOCIE %

Ty Er

Figura 2. Video en YouTube.

2. Con base en los videos y de acuerdo al siguiente ejemplo para cada uno de los

conceptos, por equipo deberdn elaborar una tabla semejante en donde identifiquen en

el capitulo correspondiente, el concepto fisico con su significado, la cita textual de la

lectura en dénde localizaron el concepto y cédmo lo interpretan, para lo cual se les da el

siguiente ejemplo del capitulo XXXVII:

TABLA 2

El Quijote de la Mancha

Capitulo

Concepto de Fisica

Cita textual en la
lectura con respecto

al tema

(Como lo interpreto?

XXXVII: Donde se
prosigue la historia
de la famosa infanta

Mocomicona, con
otras graciosas
aventuras

Principio de
Arquimedes.

Cuenta la historia que
por encargo del Rey
de Siracusa,

Arquimedes debe

“-digo, en fin, alta y
desheredada
que si por la causa

sefiora,

que he dicho vuestro
padre ha hecho este

metamorfoseos en

Arquimedes, dio origen

a un método para

volumen

de
solidos. Este método se

determinar el

de distintos tipos

conoce con el nombre de
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investigar si la corona | vuestra persona, que

que mando hacer el | no le déis crédito

rey es de oro alguno; porque no

hay ningun peligro en
la tierra por quien no
se abra camino mi
espada, con la cual,
poniendo la cabeza
de vuestro enemigo
en tierra, os pondré a
vos la corona de la
vuestra en la

cabeza”.

Medicion de Volumen
por Desplazamiento (de
liquidos).

Medicion de volumen

por desplazamiento

El volumen de un cuerpo
el espacio que un cuerpo
ocupa.

El principio de
Arquimedes afirma que
todo cuerpo sumergido
en un fluido experimenta
un empuje vertical y
hacia arriba igual al peso
de fluido desalojado.

3. Cada equipo debe escoger uno de los conceptos fisicos y proponer un experimento para

explicarlo en clase, se les dara 10 minutos por equipo para su exposicion.

4. Resoluciéon de problemas apoyandose en la lectura.

5. Cada equipo envia por Google Docs las actividades propuestas de fin de capitulo (el

experimento y la tabla que elaboraron como la que se muestra de ejemplo), para que el

profesor a través de este mismo medio les dé el visto bueno a su experimento y califique
la tabla.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

Los alumnos lograron responder problemas de fisica apoyandose a través de la lectura en casos

como se muestra en el siguiente ejemplo:

Tabla 3. Actividades de fin de capitulo

Capitulo
del libro
el
Quijote

Concepto
Fisica

de

Actividad propuesta
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I Leyes de | “Don Quijote da con su lanza un gran golpe al arriero en la cabeza
Newton pero segiin una ley de la fisica, la cabeza del arriero da el mismo

golpe a la lanza de don quijote”. ;| De qué ley se trata?

VIII Movimiento Imagina que Don quijote al chocar contra el molino queda
circular enganchado en una de sus aspas y comienza a dar vueltas. Si el
Uniforme viento sopla de forma constante con una velocidad de 30 km/ hr y

una aspa mide 20 metros. Calcula la distancia que recorre Don
Quijote sobre la circunferencia en 2s
XV Fuerzas Marca los enunciados que tengan un significado cientifico:
a) Para estudiar todos los dias hay que tener fuerza de voluntad. b)
iQue la fuerza te acomparie!
b) Lanz6 el baldn con fuerza pero no meti6 la canasta

XVI Caida libre Imagina que Dulcinea suefia que cae en caida libre desde la torre de
10 m ;Cuanto tiempo tardard en llegar al suelo? ;Con qué
velocidad llegard al suelo?

XVIII Movimiento Don Quijote desea ayudar a Pentapolin en la batalla y marcha con
Rectilineo su ejército para encontrarse con el de Alifanfaron . Los dos
Uniformemente | ejércitos avanzan en linea recta y estdn separados a 1300m, en los
Acelerado primeros 20 s el ejército de Pentapolin pasa de 30 a 40km/ hr y el

de Alifanfarén de 50 a 60 Km/hr. ;Con qué aceleracion avanza el
gjército que acompafia a Don Quijote? jEn qué tiempo se
encontraran ambos ejércitos?

XXXVII | Principio  de | Imagina que la corona que gana como botin, en una batalla Don
Arquimedes Quijote, tiene una masa de 298¢, si su volumen es de 15.38cm3.

(Investiga de qué material se trata?

Cabe mencionar que para analizar el capitulo VIII, se les indica a los alumnos, descargar la

aplicacion “Cinematica” en el Apple store que es gratuita, con la cual ellos pueden resolver de

otra manera el problema de fin de capitulo planteado.

Los obstaculos que se presentaron fueron minimos, como dudas sobre la elaboracién de la tabla

y la exposicion del experimento, pero en cuanto a la integracién de las TIC no se presentd
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ningun problema.

La propuesta les parecid interesante a pesar de que al principio no les agradaba leer lo
relacionado con el Quijote de la Mancha, ya que al utilizar el espafiol antiguo en esta version,
era necesario buscar el significado de algunas palabras y asi entender el contexto de lo que se
habia leido.

Por ejemplo, cuando se conoce un concepto de fisica, la tercera ley de Newton en su contexto
de la ciencia, los alumnos lograron extrapolarlo al contexto de la lectura del capitulo Ill en
donde se cuenta la historia de cémo fue que Don Quijote decidid hacerse caballero e ir a luchar
contra las injusticias y una de sus primeras luchas ganadas es justamente cuando aplica la
tercera ley de Newton sobre un arriero que le quiere robar sus pertenencias; los alumnos a
partir de este capitulo logran entender que es necesario saber el concepto y la ecuacién para
poder analizarlo y calcular la fuerza aplicada sobre la cabeza del arriero y hablar de los

pardmetros que marca la ciencia en esa situacién.

En algunos casos fueron mas alld de lo que se les solicité y realizaron algunos mapas donde se

muestran las relaciones entre los conceptos, como el que se muestra a continuacion:

Wido -0+ Quijote-mapa mental (Solo lectura) - Microsoft Word [EE————
Inicio | Insertar  Disefio de pagina  Referencias Correspondencia  Revisar  Vista Formato

> o R R - | a AR
O e Calibri (Cuerpo) - 11 AT A AaBbCcDc  AaBbCcDc AaB

Portapapeles ) Fuente

(3ls{]

DON QUIJOTE DE LA MANCHA |

[

XLV: La duda del
yelmo de

especificas:el azufre

Puray Aplicada
(uPac)

Nomenci Isturs

Pagina: 1 de3 | Palabras: 538 | <& Espaiol (México) | = ) &

Asi mismo es importante mencionar que los alumnos lograron resolver con la aplicacién
Cinematica el problema VIII de fin de capitulo en donde se encontraron con los siguientes

resultados:
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Posigao 'y' em fungao do tempo

nnnnn

10000 Figura 3 .Don Quijote desea ayudar a Pentapolin
' en la batalla y marcha con su ejército para
encontrarse con el de Alifanfarén. Los dos
ejércitos avanzan en linea recta y estan
separados a 1300m, en los primeros 20 s el
ejército de Pentapolin pasa de 30 a 40km/ hry el
Obieto1 de Alifanfarén de 50 a 60 Km/hr. éCon qué
aceleraciéon avanza el ejército que acompafia a
wno Don Quijote? éEn qué tiempo se encontraran
ambos ejércitos?

Con la aplicacién logran resolver el problema, ya
que pueden graficar.

200 a0 00 500 a0 700 %00 %0 1000

tempo (s)

Evaluacion

1. Solucién de problemas numéricos en cada capitulo (10%)
2. Tabla de conceptos de fisica analizados de acuerdo al capitulo correspondiente (60%)
3. Exposicion del experimento (30%)

Reflexidn sobre la integraciéon de TIC como apoyo para la enseianza.

Las TIC son una herramienta que hay que emplear después de que el alumno logra asimilar el
concepto de ciencia y después apoyarse en ellas para que él logre expresarlo con sus propias
palabras; es un puente necesario entre la ensefianza y el aprendizaje en este caso de algunos
conceptos de ciencia a través de la lectura de algunos capitulos del Quijote de la Mancha de
Miguel de Cervantes Saavedra.

CONCLUSIONES

Se observd que el alumno logra comprender el concepto fisico cuando lo analiza en un video y

después lo puede relacionar en un hecho en la lectura realizada.

Al realizar el experimento el alumno aplica el concepto fisico que comprendié a través de la

explicacion del profesor, la revision de los videos y la relacidon que encontro con la lectura.

Fue muy satisfactorio el empleo de esta secuencia didactica ya que se observé que varios
alumnos después de realizar las actividades se mostraron interesados en buscar en diferentes

lecturas conceptos de fisica.
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El video: Como estrategia de cierre para el curso de
Matematicas Il

Zaira Eréndira Rojas Garcia
CCH Plantel Oriente
matematicaszerg@gmail.com

Resumen: En ésta situacion de ensenanza El video: Como estrategia de cierre para el curso de
Matemadticas Il, es una estrategia de cierre del curso de Matematicas Il del CCH; cuyo objetivo es
elaborar un video , por parte de los alumnos de un tema del curso de Matematicas I, mediante
Audacity y Movie Maker. La situacién consiste en que los alumnos individualmente o en equipo
(clase extra clase), realicen un video de un tema del curso de Matematicas Il. Se llevé a cabo la
situacion de ensefianza en el grupo 229 turno matutino de CCH Oriente, en el ciclo 2015-2.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

La situacidn de ensefianza “El video: Como estrategia de cierre del curso de Matematicas Il”, se
desarrolla para finalizar el curso de Matematicas Il en el CCH.

Los aprendizajes esperados de la situacion es reafirmar sus conocimientos de los temas de

Matematicas Il, en particular:

e Encuentrar el significado del papel que juega los pardmetros de la funcidn cuadratica en
el comportamiento de su grafica. (Unidad 1. Funcidn cuadratica)

e Explicar en forma verbal los trazos que siguié para realizar una construccidén geométrica

dada. (Unidad 2. Construcciones y elementos geométricos basicos)

e Comprender que la actividad de “medir” en geometria, una longitud, drea o volumen,
involucra contar cuantas veces cabe una unidad de medida en el objeto que se quiere

medir. (Unidad 4. Perimetros, dreas y volimenes)

e Valorar a la trigonometria con una herramienta de gran utilidad en la solucion de una

diversidad de problemas. (Unidad 5 Elementos de trigonométrica)

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Cuenta de correo gmail por parte de los alumnos y el profesor para compartir carpeta de
dropbox

Dropbox, para almacenar los materiales de apoyo para realizar el video y enviar el video
finalizado.

Programa de Audacity, para que los alumnos graben la voz, incluyan la musica de fondo para su
video.

Programa Movie Maker, para que el alumno realice el video de un tema de Matematicas Il.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Actividad de Apertura (1 hora), cuyo objetivo es dar a conocer los materiales de apoyo en
dropbox para realizar su video

Desarrollo: Desde el inicio del curso alumnos y el profesor, cuentan con un correo de gmail.

Los alumnos abren una cuenta en dropbox, usando su correo de gmail. El profesor solicita que
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los alumnos manden un correo, para poder compartir la carpeta de dropbox.

Los alumnos abren la carpeta compartida “Medios y EntornosDigitales”; cada alumno, crea su
propia carpeta, con su nombre, para subir los avances de su trabajo final. A continuacién cada
alumno, abre el archivo OMaterial, que contiene 6 carpetas: 0 Audacity, 1 Bibliografia Audio, 2

Practica Audacity, 3 Efectos, 4 Jazz, 5 Video, material que ocuparan para el trabajo final.

Enseguida abren el primer archivo 0 Audacity, que contiene los materiales para empezar el
guién de trabajo. El primer archivo es el software Audacity, dicho archivo lo guardan y lo
instalan en su computadora. El segundo archivo escaleta, es la base para realizar el video.
Finalmente revisan el abren la carpeta 4 Jazz, son melodias para incluirlas en su proyecto final,

como musica de fondo.
Para finalizar la actividad, cada alumno elige el tema para realizar el video.

Actividad de desarrollo (extra clase 2 semanas), cuyo objetivo es elaborar el guion y el video
del tema que eligieron para su trabajo final.

Desarrollo: El profesor revisa el documento de planeacién de su video y da retroalimentacién
dentro del archivo de Dropbox. Aclara las dudas que tengan los alumnos por medio del correo.
Revisa el video de cada alumno, y hace comentarios.

Cada alumno revisa la liga de los tips para elaborar una presentacidon animada disponible en
https://www.moovly.com/gallery/user/84f79210-1f4f-431a

El responsable del equipo, abre el documento google drive del formato de planeacién del video
y realiza una copia con el siguiente nombre Planeacion-Tema y lo comparte el archivo con la
profesora con el privilegio de hacer comentarios (esto con el fin de que la profesora de
retroalimentacion al trabajo) y a sus compafieros de equipo con los privilegios de edicion (para
trabajar en forma colaborativa el video).

En equipo los alumnos realizan la el guidn de su video de acuerdo al formato que se encuentra

en Dropbox.

Cada alumno busca en internet las imagenes que llevara su presentacion animada para

insertarlas en su archivo de planeacién.

Los integrantes de cada equipo, realizan las modificaciones pertinentes que hace la profesora de
su guidén de su video en Dropbox.

Cada alumno consulta los criterios de evaluacién de su video en Dropbox, para que auto
evallen su propio guién.Elaboran en equipo, el video usando Audacity y Movie marker, de
acuerdo a los criterios de evaluacion: Titulo, Objetivo, Tipografia matematica adecuada,
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imagenes realizadas por ellos mismos y de internet, incluyendo voz y/o musica de fondo,

escriben las fuentes consultadas y los créditos.
Un integrante del equipo, sube el video en Dropbox

El producto esperado es un documento en Word, que incluye el guién para su video y el video
en formato .wmv de alglin tema del curso de Matematicas Il, ambos lo suben en la carpeta de

dropbox

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

La estrategia diddctica que se aplicd para finalizar la asignatura de Matematicas Il, se realizé en
el CCH-Oriente, con los alumnos de segundo semestre, grupo 229A del ciclo 2015-2; se pudo
verificar la congruencia entre los aprendizajes del programa de estudio de matematicas Il, y los
objetivos de la situacién didactica El video: Como estrategia de cierre del curso de Matematicas

I, expuesta en éste trabajo.
Algunos ejemplos de video realizados por los alumnos:

e |sidro Gil Pablo Alan, presenta el tema Estudio grafico y analitico de la Funcién
cuadraticas, de la unidad 1 Funciones cuadraticas, relacionado con el aprendizaje
Encuentra el significado del papel que juega los pardmetros de la funcién cuadratica en el

comportamiento de su grafica (ver figura 1).

Sus elementos destacados son:

. Raices

. Eje de simetria

. Vértice

. Ordenada al origen

Figura 1. Elementos de la funcidn cuadratica.

e Almaguer Meza Claudia Marina, presenta el tema Rectas notables en el tridngulo:
mediatriz, bisectriz, mediana y altura, de la unidad 2 Construcciones y elementos
geométricos basicos, relacionado con el aprendizaje, Explica en forma verbal los trazos
que siguid para realizar una construccién geométrica dada (ver figura 2).
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Figura 2. Construccion de rectas notables del triangulo.

e Caporal Montes de Oca Luis Fernando, presenta el tema Medida en geometria de la
unidad 4 Perimetros, area y voliumenes, relacionado con el aprendizaje Comprende que
la actividad de “medir” en geometria, una longitud, area o volumen, involucra contar

cuantas veces cabe una unidad de medida en el objeto que se quiere medir (ver figura 3).

Figura 3. Volumen de un cono y cilindro

e Flores Angulo Jeel, presenta el tema Resolucién de tridngulos oblicuangulos: Ley de
senos y cosenos, de la unidad 5 Elementos de trigonométrica, relacionado con el
aprendizaje Valore a la trigonometria con una herramienta de gran utilidad en la solucién
de una diversidad de problemas (ver figura 4).
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Figura 4. Ley de senos y ley de cosenos.

Se rescata que mediante la aplicacién de ésta situacion didactica, los alumnos comprendieron la
mayoria los temas de la asignatura de Matemadticas I, esto se pudo observar, mediante la

exposicién de sus videos ante un auditorio del CCH.

Entre los obstdculos fue que la falta de micréfonos para grabar su voz e incluir la musica de
fondo.

CONCLUSIONES

A medida en que los avances tecnoldgicos sigan penetrando a ritmo acelerados en nuestra vida;
es necesario planificar nuestras clases utilizando los recursos que brindan las TIC en el aula,

COMo apoyo.

Y por ende habra que seguir disefiando y aplicando estrategias con materiales y recursos de
vanguardia que apoyen a nuestra practica docente, teniendo siempre en mente nuestros
propdsitos y aprendizajes que marca el programa de estudio.
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Situacion de ensenanza: Construccion de conicas como
envolvente de una familia de rectas

Zaira Eréndira Rojas Garcia Victor Francisco Rodriguez Pérez
CCH Plantel Oriente ENP Plantel 9
matematicaszerg@gmail.com ivicrp@unam.mx

Resumen: En esta situacidn de ensefianza “Construccién de cdénicas, como una familia de
rectas”, es de apertura de la unidad Il “Sistema de coordenadas y lugares geométricos” de
matematicas lll del CCH, asi como de la unidad VIl Ecuaciéon general de segundo grado, del
programa de Matematicas V del ENP; cuyo objetivo es construir la cdnicas pardbola, hipérbola y
la elipse, reconocer los tipos de simetria que tiene cada una de ellas y obtener la definicion de
cada cénica como lugar geométrico. La situacién consiste en que los alumnos individualmente
(clase presencial), realicen las construcciones de las cdnicas usando GeoGebra, Unicamente
necesitan una circunferencia, un punto (adentro, afuera y sobre la circunferencia) y mediatrices;
para finalizar la situacion de ensefianza, los alumnos en equipo realizan un documento en word,

gue les servird como guia para su exposicion.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

La situacion de ensenanza “Construccion de cénicas, como una familia de rectas”, se desarrolla

Ill

al inicio de la unidad Il “Sistema de coordenadas y lugares geométricos” de matematicas Il del

CCH, asi como de la unidad VII Ecuacién general de segundo grado, del programa de
Matematicas V del ENP

Los aprendizajes esperados de la situacidn son:

e Construir las conicas: Parabola, Elipse y Hipérbola con GeoGebra.
e Reconocer los tipos de simetria de esta curva.

e Obtener la definicion de cada cénica como lugar geométrico.

DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Software de Geometria dinamica: Geogebra, el cual los alumnos utilizaran para realizar las

construcciones de las conicas

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Todas la actividades se desarrollan en la clase presencial (60 min):
Actividad de Apertura (10 min), cuyo objetivo es conocer la historia de las cénicas

Desarrollo: El profesor inicia con una presentacién, que contienen, un panorama general de la
historia de las cdnicas, esto con el fin de ubicar a los alumnos en los momentos histéricos y

tengan bases de donde surgen la parabola, hipérbola y la elipse.
Actividades de desarrollo (30 min).

Construccion 1, cuyo objetivo es construir la elipse, a partir de una circunferencia y un punto

interior a la circunferencia.

Desarrollo. Los alumnos abren el software de GeoGebra y siguen las instrucciones que el
profesor proporcioné para realizar las construcciones de geogebra.

Construccion 1.

Trazar una circunferencia, con centro en un punto A; elige un punto C adentro de la

circunferencia, excepto el centro. A continuacidon selecciona varios puntos sobre Ia
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circunferencia

Con la herramienta mediatriz, trazar rectas mediatriz de punto C y cada punto N sobre Ia
circunferencia, y se obtiene la figura 1.

|4 Elipse con un punto adentro.ggb =&

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion...
e

A o ° a=2
[5] AL B O O 4N aee] =2 ) n

.

Entrada:
2 @ o Flela[mE] o]

Figura 1. Mediatriz y el punto C adentro de la circunferencia.

Después los alumnos dan respuesta a las siguientes preguntas:
¢Qué conica se forma?, ¢ Cuales serian los focos?, ¢ Cual seria el centro?
El producto es un archivo de GeoGebra con la construccion de la elipse.

Construccidon 2, cuyo objetivo es construir la hipérbola, a partir de una circunferencia y un
punto exterior a la circunferencia.

Desarrollo. Los alumnos abren el software de GeoGebra y siguen las instrucciones que el
profesor proporcioné para realizar las construcciones de geogebra

Construccion 2.

Trazar una circunferencia, con centro en un punto A; con la herramienta punto, elige un punto C

fuera de la circunferencia A continuacién selecciona varios puntos C sobre la circunferencia

Con la herramienta mediatriz, trazar rectas mediatriz de punto C y cada punto N sobre Ila
circunferencia, se obtiene la figura 2.
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|4/ Elipse con un punto adentro.ggb o O [ |
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Figura 2. Mediatriz y el punto C afuera de la circunferencia.

Después los alumnos dan respuesta a las siguientes preguntas:
¢Qué conica se forma?, ¢ Cuales serian los focos?,
El producto es un archivo de GeoGebra con la construccion de la hipérbola.

Construccién 3, cuyo objetivo es construir la pardbola, a partir de recta y un punto que no
pertenece a la recta.

Desarrollo. Los alumnos abren el software de GeoGebra y siguen las instrucciones que el
profesor proporcioné para realizar las construcciones de geogebra

Construccion 3.

Con la herramienta recta que pasa por dos puntos, traza una recta y elige un punto C que no
pertenezca la recta. A continuacidn, con la herramienta puntos, selecciona varios puntos N

sobre la recta.

Con la herramienta mediatriz, trazar rectas mediatriz de punto C y cada punto N sobre Ia

circunferencia; tal como se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Mediatriz y el punto que no pertenezca a la recta.

Después los alumnos dan respuesta a las siguientes preguntas:
¢Qué conica se forma?, ¢ Cuales serian los focos?,
El producto es un archivo de GeoGebra con la construccion de la pardbola.

Actividad de Cierre: (20 min), cuyo objetivo es presentar los trabajos de Geogebra ante el
grupo

Desarrollo: El alumno expone en plenaria sus construcciones y las propiedades 6pticas de la
conicas,

El producto esperado es un trabajo de Word con las construcciones de las cénicas y las
propiedades dpticas de ellas.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA DE APLICACION

La situacién de ensefianza “Construccion de cdnicas, como una familia de rectas”, se llevo a
cabo para introducir la unidad 2 “Sistema de coordenadas y lugares geométricos” de
Matematicas Ill, en CCH-Oriente, con los alumnos de tercer semestre, de los grupo 320A y 310A
del ciclo 2015-1; se pudo verificar la congruencia entre los aprendizajes del programa de estudio
de matematicas Ill, unidad 2 y los objetivos de la situacién de ensefianza expuesta en éste
trabajo.

A continuacion se muestra algunos ejemplos de los trabajos de los alumnos (Figura 4., Figura 5.
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Figura 4. Elipse
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Figura 5. Hipérbola
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Figura 5. Parabola.

Finalmente se logré que los alumnos comprendieran las construcciones de las cénicas como
envolventes de una familia de rectas (mediatrices), haciendo uso de la herramienta tecnolégica

(Geogebra)

Entre los obstaculos fue que en algunas computadoras no tenian instalado el programa de
Geogebra, eran lentas y en otras se pasmaban, por lo que los alumnos tuvieron que cambiarse

de maquina para poder continuar con sus actividades.

CONCLUSIONES

A medida en que los avances tecnoldgicos sigan penetrando a ritmo acelerados en nuestra vida;
es necesario planificar nuestras clases utilizando los recursos tecnologias de la informacién y
comunicacidon en el aula, como apoyo; esto es mediar y cuantificar las experiencias de
aprendizaje respecto a los métodos tradicionales de ensefianza vinculando las nuevas
tecnologias, como es el caso de GeoGebra, para apoyar a los alumnos a entender, conjeturar y
comprender con mayor facilidad los temas de matematicas, como es el caso de esta situacion

de ensefanza “Construcciéon de cénicas como envolvente de una familia de rectas”.

Y por ende habra que seguir disefiando y aplicando estrategias con materiales y recursos de
vanguardia que apoyen a nuestra practica docente, teniendo siempre en mente nuestros

propdsitos y aprendizajes que marca el programa de estudio.
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Elementos Geométricos Basicos

Zaira Eréndira Rojas Garcia
CCH Plantel Oriente
matematicaszerg@gmail.com

Resumen: Consiste en un conjunto de estrategias para cubrir el tema “Elementos Geométricos
Basicos”, en cual forma parte de la unidad Il Construcciones y Elementos bdsicos de
Matematicas Il del CCH; cuyo propdsito es mediante GeoGebra, el alumno exploré propiedades
de las figuras y algunos conceptos de la Geometria Euclidiana y reconozca patrones de
comportamiento geométrico que permitan plantear conjeturas para proceder su validacion
empirica. Los contenidos se abordaran desde la perspectiva activa de aprendizaje, mediante el
desarrollo de diversas actividades en modalidad b-learning, tales como reflexidon de lecturas,
envio de tareas, participacién en foros y examen de autoevaluacidn. Los participantes contardn
de manera permanente con el apoyo de la profesora, a quién podra contactar ya sea en el saldn
de clase, foro de dudas en la plataforma o mediante mensajeria desde la plataforma para
aclarar dudas, inquietudes o realizar comentarios. La forma de trabajo es individual y en equipo;
van a utilizar los foros para retroalimentar a sus compafieros de equipo.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

La situacién de ensefianza “Elementos geométricos bdsicos”, se desarrolla al inicio de la unidad

Il Construcciones y Elementos Geométricos Basicos de Matematicas Il del CCH.

Aprendizajes de la situacidn:

1.

Explorar que conocimientos previos saben los alumnos, mediante imagenes que
contengan diversos elementos geométricos.

Los alumnos tendran una perspectiva de la génesis de la Geometria Euclidiana, su
metodologia y los términos no definidos de la Geometria

Realizar las construcciones de punto, linea recta, semirrecta y segmento; para que de
esta manera obtenga las nociones de recta y segmento y lo exprese en forma oral y
escrita.

Reconocer los elementos de una figura: punto, punto de interseccidon, linea recta,
segmento, semirrecta, circunferencia y arco en una teselacion.

Identificar los elementos minimos que se requieren para trazar un segmento de recta.
Identificar y construir segmentos congruentes.

Realizar las construcciones de punto medio, mediatriz, recta perpendicular y rectas
paralelas.

Obtener de dichas construcciones las nociones de punto medio, mediatriz, recta
perpendicular, rectas paralelas y la distancia de un punto a una recta; y lo expresa en
forma oral y escrita.

Recordar la clasificacién de d&ngulos por su apertura y su posicién, mediante la

realizacion de un organizador grafico.

10. Reconocer los diferentes tipos de angulos en las figuras que los contengan.

11. Identificar y construir los dngulos congruentes.

12. Conocer la definicidn y construir de bisectriz de un dangulo dado.
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DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS TIC INCORPORADAS A LA PLANEACION DIDACTICA

Plataforma moodle disponible en http://132.247.128.60/moodle/course/view.php?id=145, para
las actividades en clase presencial y extra clase (en linea) de la situacion de ensefanza
"Elementos geométricos bdasicos”, de la unidad Il Construcciones y elementos bdsicos de
geometria, que forma parte de Matematicas Il.

Software de Geometria Dindmica gratuito: GeoGebra, http://www.geogebra.org/download,
para que el alumno realice las construcciones de la situacidon “Elementos geométricos basicos”:
punto, segmento, dngulos, recta perpendicular, recta paralela y bisectriz de un angulo, que
forman parte de la situacién Elementos geométricos basicos.

Pagina sobre clasificacion de angulos:
http://www.geometriadescriptiva.com/teoria/aperez/cap_01la-conceptos_geometricos/03-
angulo.htm, documento que contiene la definicidon de dngulo y clasificacion de dngulos, que
servira para realizar la actividad 9 “Tarea Mapa mental sobre la definicidén y clasificacion de
angulos”, del tema 5 Angulos de la situacién “Elementos geométricos bdsicos”.

Video sobre congruencia de dngulos y opuestos por el vértice, cuya liga es:
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=ks4Qobdfluo, es para realizar
la actividad la actividad 6. “Congruencia de angulos”, del tema 5 Angulos de la situacién
Elementos geométricos basicos

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

Actividad inicial.

Tema 1.Conocimientos previos. Clase presencial (1hora): En la sala Telmex, el alumno entra a la

plataforma http://132.247.128.60/moodle/course/view.php?id=145 y se registran como usuario
para crear su cuenta; luego escriben su usuario y contrasefia para entrar al curso Matematicas
Il

Se realiza la actividad 1 (ver figura 1) Activar los conocimientos previos, cuyo objetivo es
conocer es explorar que conocimientos previos saben los alumnos, mediante imdgenes que

contengan diversos elementos previos.
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Tema 2.1 Conocimientos previos

N o 3
Comienzo

de la unidad 2

Iniciemos

\\' ..

Sesion presencial (1 hora)

Proposito: Explorar que conocimientos previos saben los alumnos, mediante imagenes que contengan diversos elementos
geométricos.

& Actividad 1: Activar los conocimientos previos.
Figura 1. Plataforma moodle.
Descripcion
El alumno observa las imagenes y contesta ¢Qué figuras geométricas observas?, ¢Existe algun

objeto geométrico a tu alrededor?, ¢Qué importancia tiene para ti la Geometria en las

actividades cotidianas?
El producto a entregar es un documento en Word con la respuesta a las preguntas.
Actividades de desarrollo.

Tema 2. Visidn historica de la Geometria Euclidiana. En extra clase (2 horas): Los alumnos

realizan la actividad 2; “Foro Génesis de la Geometria Euclidiana, cuyo objetivo es tener una
perspectiva del origen histérico de la Geometria Euclidiana, su metodologia y los términos no
definidos de la Geometria (ver figura 2).

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#teducatic2015

Tema 2.2 Vision historica de la

lieometria Euclidiana

Trabajo en linea.

Proposito: Los alumnos tendran una perspectiva de
la génesis de la Geometria Euclidiana, su
metodologia y los términos no definidos de la
Geometria.

4 | | 3
% Foro: Génesis de la Geometria Euclidiana.
£ Vision histérica de la Geometria Euclidiana.

Figura 2. Vision historica de la Geometria.

Descripcion:

El alumno lee la lectura Visién histérica de la Geometria Euclidiana, que se encuentra en la
plataforma vy participan en forma individual en el foro dando respuesta a las preguntas éQué es
la Geometria? y ¢Qué es la Geometria Euclidiana? Y retroalimenta a dos participaciones de dos

diferentes compaiieros.
El producto a entregar es un documento en Word con la respuesta a las preguntas

Tema 3. Definicién y construccién de elementos basicos de la geometria. En clase presencial (2

horas), realizan la actividad 3 “Foro Conceptos de Geometria Euclidiana”; cuyo objetivo es
realizar las construcciones de punto, linea recta, semirrecta y segmento; para que de esta
manera obtenga las nociones de recta y segmento; expresar en forma oral y escrita; reconocer
los elementos de una figura: punto, punto de interseccidn, linea recta, segmento, semirrecta,

circunferencia y arco en una teselacion; identificar los elementos minimos que se requieren
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para trazar un segmento de recta y construir segmentos congruentes (ver figura 3).

Tema 2.3 Definicion y construccion de elementos basicos de la geometria.
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Sesion presencial (2 horas) y trabajo en linea.
Proposito:

« Realizar las construcciones de punto, linea recta, semirrecta y segmento; para que de esta manera obtenga las
nociones de recta y segmento y lo exprese en forma oral y escrita.

« Reconocer los elementos de una figura: punto, punto de interseccion, linea recta, segmento, semirrecta, circunferencia
y arco en una teselacion.

« |dentificar los elementos minimos que se requieren para trazar un segmento de recta.

« |dentificar y construir ssgmentos congruentes.

& Actividad en sesion presencial: Construccion de conceptos basicos con Geogebra.
& Actividad en clase presencial. Congruencia

& Tarea. Construccion de segmentos congruentes con Geogebra.

g Foro. Conceptos de Geometria Euclidiana.

Figura 3. Construccion de elementos basicos de geometria

Descripcion:

En sala Telmex, el alumno entra a la plataforma, en forma individual, participa en el foro
“Conceptos de la Geometria Euclidiana”, con la definicion de dos conceptos de Geometria
Euclidiana diferentes a la de sus demas compafieros. A continuacidon realizan la actividad 4
“Tarea. Construccién de conceptos bdsicos con GeoGebra”; cada alumno abre GeoGebra
realizan la construccién de conceptos definidos en el foro.

El producto a entregar en la plataforma, es un archivo en Word, con las imagenes creadas en

Geogebra.
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Tema 4. Relacion entre puntos, rectas y segmentos. En extra clase (2 horas), realizan la

actividad 5 “Tarea. Relacién entre puntos, rectas y segmentos con regla y compas”, cuyo
objetivo es comprender el concepto de perpendicularidad entre rectas y construir en Geogebra

la recta perpendicular y la mediatriz de un segmento (ver figura 4).

Tema 2.4 Relacion entre puntos, rectas y segmentos.

Trabajo en linea.
Proposito:
« Realizar las construcciones de punto medio, mediatriz, recta perpendicular y rectas paralelas.

« Obtener de dichas construcciones las nociones de punto medio, mediatriz, recta perpendicular, rectas paralelas y la

e
distancia de un punto a una recta; y lo expresa en forma oral y escrita.

& Tarea. Relacion entre puntos, rectas y segmentos con regla y compas.
] Lectura: Relacion entre puntos, rectas y segmentos con regla y compas.

Figura 4. Relacion entre puntos, rectas y segmentos

Descripcion:

El alumno en forma individual entran a la plataforma realizan la actividad 5, que consisten en
leer la lectura “Relacién entre puntos, rectas y segmentos”. A continuacion abren Geogebra y
construyen un segmento AB, de cualquier longitud, traza su mediatriz; luego traza una recta L,
localiza un punto P que no pertenezca a la recta L, traza una recta perpendicular al segmento CD
y que pase por Py finalmente traza otra recta M y un punto Q que no pertenezca a la recta My
traza una recta paralela a la recta M y que pase por Q. Una vez que terminado guardar el
archivo con el siguiente nombre TareaPuntoRectaSegmento-Apellido.ggb y luego subelo a la
plataforma.

El producto a entregar a la plataforma, es un archivo en Geogebra con las construcciones de
mediatriz, recta perpendicular y recta paralela.

Tema 5. Angulos. En clase presencial (2 horas), realizar la actividad 6. “Congruencia de

angulos”; cuyo objetivo es conocer la definicién de congruencia de angulos (ver figura 5)
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Tema 2.5 Angulos

wJ— Vertice

Trabajo en linea y clase presencial (2 horas)

Propositos:

« Recordar la clasificacion de angulos por su apertura y su posicion, mediante la realizacion de un organizador grafico.
« Reconoceran los diferentes tipos de angulos en Ias figuras que jos contengan.

« |dentificar y construir jos anguios congruentes.

« Conocer la definicion y construir de bisectriz de un angulo dado

& Actividad en clase presencial. Congruencia de angulos.

& Tarea. Mapa mental sobre la definicion y clasificacion de angulos.
@) Clasificacion angulos.

& Tarea. Construccion de angulos congruentes con Geogebra.

& Tarea. Construccion de la bisectriz de un angulo con regla y compas.
A Lectura. Bisectriz de un angulo con regla y compas.

Figura 5. Angulos

Descripcion.

El alumno revisa el video “angulos congruentes y opuestos por el vértice, que esta disponible
en la liga: https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=ks4Qobdfluo al
terminar entra a la plataforma para realizar la tarea, que consiste en contestar la pregunta éQué

es un angulo congruente?
El producto a entregar es un documento en Word con la respuesta a la pregunta.

A continuacion el profesor da las instrucciones para realizar la Actividad 7. “Tarea Construccidn
de dangulos congruentes con GeoGebra”, cuyo objetivo es construir en geogebra angulos

congruentes (ver figura 5).

Descripcion.

Los alumnos abren Geogebra realiza la construccién de angulos congruentes, de acuerdo a las
instrucciones del profesor; verifica que los angulos son congruentes; escribe la etiqueta: El
angulo BAC es congruente al angulo RES y una vez terminando copia la pantalla, y la pegan en el
paint para gudrdala como imagen .jpg Una vez concluida su actividad, suben su archivo en la

plataforma

El producto a entregar es una imagen .jpg, con la construccién de angulo congruente.
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Para finalizar el profesor da la definicién de bisectriz de un angulo y los alumnos realizan la
actividad 8, “Tarea. Construccion de la bisectriz de un dngulo con regla y compds”; cuyo
objetivo es construir la bisectriz de un dngulo (ver figura 5).

Descripcion.

Los alumno leen la lectura “Bisectriz de un angulo con regla y compas”, disponible en la
plataforma vy realiza la tarea Construccion de la bisectriz de un dngulo con regla y compas, que
consiste en realiza la construccidn de la bisectriz, utilizando tu cuaderno, regla y compas, tal
como lo describe la lectura, al terminar tdmale una foto y lo envia el trabajo (la foto) a la
plataforma.

El producto es una imagen de la construccién con regla y compas de la bisectriz de un dngulo.

En extra clase (4 horas), los alumnos realizan la actividad 9 “Tarea Mapa mental sobre la
definicidn y clasificacion de angulos”, cuyo objetivo es conocer los diferentes tipos de dngulos y

realizar un mapa mental de la clasificacion de los angulos (ver figura 5).

Descripcion.

Los alumno entran a la plataforma, primero revisan la lectura “Clasificacion angulos” disponible
en http://www.geometriadescriptiva.com/teoria/aperez/cap_01la-conceptos_geometricos/03-
angulo.htm y luego en equipo realizan el mapa mental sobre la definicion y clasificacion de
angulo, al terminar lo guardan con el siguiente nombre MapaMentalAngulos-Apellido.docx y lo
suben a la plataforma.

El producto es un documento de Word con el mapa mental de la clasificacién de los angulos.

Actividad de cierre.

Tema 6 Autoevaluacion, en extra clase (1 hora), realizan la actividad 10 Autoevaluacién, cuyo

objetivo es verificar los aprendizajes alcanzados sobre la situacidn de ensefianza Elementos

Geométricos Basicos (ver figura 6)
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Tema 2.6 Autoevaluacion

Buen metodo para evaluar con
honestidad

Trabajo en linea.
Propositos:

« \erificar los aprendizajes alcanzados sobre el tema de manera individual.
« Realizar un examen de los que aprendio

[A1 Examen de autoevaluacion. Construccion y elementos geométricos basicos.

Figura 6. Autoevaluacion.

Descripcion:

En la sala Telmex, el alumno entra a la plataforma y contesta el examen de autoevaluacién,
tienen dos intentos para responder el examen, consiste en tres reactivos de emparejamiento,
uno de opcién multiple con varias respuestas correctas y uno de falso-verdadero. Al finalizar el
alumno obtiene retroalimentacion para cada una de las preguntas del examen de

autoevaluacion.
En su caso, descripcidn de la experiencia de aplicacion

En el siguiente ciclo escolar 2016-2, se aplicard la situacion didactica con alumnos de
matematicas Il del CCH Oriente.

CONCLUSIONES

El trabajo en un aula moodle, hace que el profesor pase de ser la fuente del conocimiento a un
orientador y animador el proceso formativo de los estudiantes. Por supuesto moodle no
determina éste estilo de ensefianza-aprendizaje, pero es una via para llegar. El rol del profesor
en un entorno virtual es el de catalizador de los procesos educativos. No sélo por sus funciones

en el disefio del curriculum, en la elaboracién de materiales o en el acceso a recursos de
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aprendizaje, sino por su funcién de favorecedor de las actividades de aprendizaje de los

estudiantes.

La experiencia de uso de moodle en la formacién de alumnos, me ha hecho reflexionar sobre los
procesos fundamentales de la educacion y considerarlos en su aplicacién a la formacion virtual,
reconociendo que los retos en este ambito no son prioritaria o exclusivamente tecnoldgicos,

sino esencialmente pedagdgicos.

Por lo cual para que Moodle se convierta en una herramienta que pueda integrarse en las aulas
del CCH, es necesaria una previa formacién de los profesores en cuanto a los conocimientos
técnicos que favorecen su uso y aprovechamiento en las asignaturas. De la misma forma, antes
de la implantacion de Moodle en los curso de Matemadticas, las actividades han de estar
disefiadas, planeadas previamente y han de contar con un disefio propio para el desarrollo de
los aprendizajes en los estudiantes
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Aprendiendo con Infografias

Rosangela Zaragoza Pérez
CCH Plantel Sur
rousszp@hotmail.com

Resumen

El propdsito de este trabajo es mostrar Ila eficiencia del uso de las infografias en los
aprendizajes de los alumnos de materia de Taller de computo, para saber qué tan adecuada son
las infografias, ademas que se utilizan las herramientas tecnoldgicas en todo momento y esto
favorece el aprendizaje en los alumnos. Ademds de presentar los resultados obtenidos al

aplicar la estrategia frente a grupo durante tres semestres en el CCH, Plantel Sur.
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CONTEXTUALIZACION DE LA SITUACION DE ENSENANZA

En la materia de Taller de COmputo las primeras unidades son tedéricas y con muy poca practica
por falta de herramientas adecuadas para ser implementados los temas o en su caso, se hace
referencia que algunas unidades son abordas con mayor profundidad en opciones técnicas, por
lo que el poder enganchar a los jévenes en la historia de la materia y que lo acepten como un
hecho, pero sin aprenderlo de forma practica, siendo Computacién, a los alumnos se les hace
algo aburrido esta parte tedrica.

Ademads, considerando que las primeras cinco unidades de Taller de computo son teéricas de un
100% a un 80% y solo se les da entre 2 o 3 sesiones por tema y cada sesién es de dos horas. Por
lo que los temas no se asimilan de una forma adecuada y el aprendizaje de los alumnos es

minima o en su caso nula.

El poder interesar a los alumnos en las cuestiones tedricas no es tarea facil para los docentes y
tenemos que hacer uso de las herramientas con las que contamos, por esta razén y siendo la
materia de Computo se ven inmersas las TIC en todo momento, solo hay que dar un enfoque
adecuado y educativo para que el aprendizaje de los alumnos sea autdnomo y significativo.

En la bdsqueda de las mejores técnicas diddacticas utilizadas, encontré las infografias que si no
es del todo nueva, considero que no tienen la difusién necesaria como estrategia de aprendizaje
o herramienta de aprendizaje. Las infografias son utilizadas en los periddicos, revistas, libros,
enciclopedias y carteles que son difundidos al publico en general. En resumen, con todo lo
anteriormente planteado, considere que usar las infografias como una técnica diddctica ya que
son una buena opcién para que los alumnos comprendieran los temas teéricos de una manera

facil y sencillas.

Infografias

Las infografias son representaciones graficas donde los alumnos pueden analizar y sintetizar
algun tema. Estas facilitan la compresion y propician la retencién de conocimientos complejos

por parte de los alumnos (Minervini)

Las herramientas que utilizan los alumnos para la creacién de las infografias son aplicaciones de
acceso gratuito para su construccion en linea, (aun cuando las herramientas sea limitadas),
Mejia (2012), considera el siguiente listado de sitios web para crear infografias (ver Tabla 1).
Después de revisarlas previamente se les proporciona la tabla a los alumnos desde el inicio del
semestre para que los alumnos exploren y elijan que programa o aplicacion se les hace mas

sencilla de utilizar para ellos.
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Tabla 1. Herramientas en linea para la elaboracion de infografias

EaselLY (http://www.easel.ly/)

easel ‘ A partir de plantillas se pueden crear las infografias. Basta con

arrastrar u soltar dentro de la plantilla. Las infografias se pueden
descargar en PDF e imagenes (.jpg o png)

Inglés / Gratuito / En linea / Requiere estar registrado.

PIKTO chart (http://piktochart.com/)

Herramienta que a partir de plantillas se pueden generar las

infografias. La version gratuita ofrece pocas plantillas y no tienen
habilitadas todas las funciones, si se puede generar una de forma
sencilla. Las infografias se pueden descargar en formato PNG.

Inglés / Gratuito / En linea / Requiere estar registrado.

Infogr.am (http://infogr.am/)

, F Es un servicio en linea, la versién gratuita esta limitada a 10
in Ogr'am infografias y poder cargar 10 imdagenes, solo se puede publicar el

archivo o imagen.

Inglés / Gratuito / En linea / Requiere estar registrado.

Creately (https://creately.com/app/#)

Aplicacién completa que contiene diagramas e infografias como
plantillas.

creately

Inglés / Gratuito / En linea / Requiere estar registrado.

Wordle (http://www.wordle.net/ )

- Aplicacién en linea sencilla y facil de usar. Sirve para crear nubes de
W palabras con solo introducirle un texto de cualquier extensiéon vy
seleccionar el disefio de la nube. Los graficos resultantes se pueden
descargar en formato jpg.

Inglés / Gratuito / En linea / NO requiere estar registrado.
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Visual.ly (http://visual.ly)

" -4 i
Vlsual.'y Cuenta con plantillas que pueden ser enlazadas a una cuenta de
usuario de twitter o Facebook. Pueden ser descargadas en formato

png o .jpg

Inglés / Gratuito / En linea / Requiere estar registrado.

Fuente: Mejia, “Guia y herramientas para disefiar las infografias”

En general los alumnos, para la creacidn de las infografias, de la tabla proporcionada,
seleccionan Picktochart y Creately las cuales son faciles ya que cuentan con plantillas
disponibles de forma gratuita. Ademas de estas los alumnos utilizan PowerPoint, Word, etc.

Ademads de contar con un dispositivo con acceso a Internet, tener conocimientos minimos del

uso de herramientas basicas como:
e Correo electrénico
e Busqueda en Internet
* Presentaciones

e Compromiso para acatar el reglamento bdsico de convivencia y trabajo

La Figura 1 muestra la selecciéon de herramientas para la creacién de las infografias y recursos
adicionales que el alumno necesita para apropiarse de su aprendizaje.
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Figura 1. Herramientas tecnoldgicas
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DESARROLLO

Al inicio del semestre se revisa el programa operativo de la materia, ademas de realizar una
pequena evaluacién diagnostica para situarnos en los aprendizajes previos de los alumnos

referentes a los temas descriptos en el programa.

Se crea un grupo en Facebook de forma cerrada, solo los alumnos y el profesor tienen acceso a
este, donde se publicaran los trabajos o actividades a realizar, manuales y videos. Ademas de

tener una comunicacién constante con los alumnos y poder resolver dudas.

En clase se revisan los temas previamente investigados por los alumnos (extraclase), se discuten
mediante lluvia de ideas y preguntas dirigidas para generalizar los temas y tener en consenso en
los conceptos y contenidos de la unidad y de esta manera generalizarlos, con lo anterior se
genera un documento colaborativo con el resumen de la unidad tematica, el cual es publicado
en Facebook para que los alumnos crean su propia infografia.

Los alumnos crean, también un blog donde deben de publicar las infografias y que aprendieron
en cada uno de los temas. Al término del semestre se entregan las infografias de cada una de las

unidades vistas. La figura 2 muestra un resumen general de la dindmica de trabajo en clase.
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digitales Inamica ae |
trabajo
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Proporcionales
recursos

%\/mmi
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Figura 2. Dindmica de Trabajo

Los alumnos crean una infografia por unidad con los recursos proporcionados por el profesor y
el documento colaborativo generado en el grupo de cada tema, al principio se utilizé el correo
(mail), el problema fue que los alumnos no lo revisan constantemente y por lo cual no se

enteran de las actividades a realizar, por ello se opté en usar las redes sociales, en este caso
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Facebook y la creacién de un Blogg (el cual es opcional) para poder publicar sus infografias.
Resultados

A continuacidn se presenta de forma general los resultados obtenidos en las evaluaciones de los
alumnos con la estrategia utilizada a lo largo del semestre. Considerando primero el promedio
por unidad de cada uno de los periodos que he impartido la materia de Taller de Computo. En la
tabla 2 refleja el promedio general por unidad y el periodo o semestres en los que fue
implementada y la grafica correspondiente a estos promedios (ver figura 3).

Tabla 2. Periodo 2013 — 2014

Taller de Computo
Exadmenes | ler 2do 3ro
Periodo | Periodo | Periodo

I 4.75 5.34 5.39
11 5.18 5.34 5.42
I 5.21 5.88 5.53
v 5.31 7.63 6.63
A% 4.27 6.52 6.25
VI 6.08 7.52 6.07
Vil 6.70 7.89 7.34
VIII 8.22 8.25 8.12
IX 6.97 8.25 8.87

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#teducatic2015

9.00

Promedio
|

6.00

5.00

4.00

[N)
w
ES
o
o
—~
o
©

Unidades

Figura 3. Promedios por unidad

En el primer periodo se observa que los promedios son bajos ya que la estrategia aun no era
entendida del todo por los alumnos y el poderla utilizar como herramienta de estudio, en los
demads periodos se observa una mejoria con respecto al primer periodo de aplicacion.

En la tabla. Se observa los promedios finales por periodo de Taller de computo asi como su

grafica.
Taller de Computo 8.00
7.90
. . 7.80
Periodo Promedio 270
,.g 7.60
=]
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7.40
7.30
2d0 7.40 7.20
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31'0 7 . 94 Promedio

Se nota un crecimiento en las evaluaciones por grupo, considerando también que no todos los
jovenes asistian a clase. Estos resultados son el reflejo del uso de infografias en clase para la
materia de Taller de Cémputo.

Cabe mencionar que esta herramientas también fue utilizada en matematicas, con la diferencia
gue en este caso, los alumnos no hicieron uso de las tecnologias, prefirieron desarrollarlas con
los recursos con lo que contaban de forma manual. Aun asi se reflejo en algunos casos los

avances de estos en la materia con el uso de las infografias.

Encuentro universitario de mejores practicas de uso de TIC en la educacion




#teducatic2015

CONCLUSIONES

Las TIC sirven por que promueven la creatividad e induce a los alumnos a generar su propio
aprendizaje, pero no superan su apatia en alguno de los casos. Las herramientas tecnoldgicas
son un gran recurso que se muestra de forma libre para los alumnos, solo, es necesario que los
docentes, seleccionamos las mas adecuadas para que cada uno de los jovenes, la utilicen y

empiecen a crear, como es el caso de las infografias

Es importante sefialar que aun cuando las infografias no son una herramienta nueva, es un buen
recurso para poder abarcar en clase los temas tedricos y fdificiles, en algunos casos los alumnos
vuelven a buscarme para poder pulir su destreza con este tipo de recurso para que la apliquen

en otra materia.

Los resultados en el aprendizaje dentro del aula fueron representativos aun cuando hay
factores externos como diversidad de alumnos dentro de cada uno de los grupos que influyen,
considerando  estos factores externos e internos los alumnos que se comprometieron

obtuvieron resultados inesperados en su evaluacion y aprendizaje en la materia.
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