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Resumen

Se presentan dos productos de aprendizaje (infografias) realizados en el semestre 2023-2, en la asignatura
Fisica-ll, por estudiantes de la Facultad de Quimica. Las metas en la creacion individual de infografias
fueron que los estudiantes construyeran: 1) una herramienta de apoyo al estudio y, 2) un instrumento para
visibilizar las aportaciones a las ciencias y a la tecnologia, de mujeres mexicanas y de otros paises, en el
pasado y en el presente. Las infografias se colocaron en la plataforma de aprendizaje (Moodle), para que
todos conocieran los materiales de sus pares. Las infografias se evaluaron mediante listas de cotejo. En
plenaria los estudiantes se expresaron sobre la elaboracion de sus infografias: algunos comentaron que
desconocian a la mujer de ciencia o tecnologia, pero que hallaron a una persona que, con imaginacion,
constancia y trabajo arduo habia logrado sobresalir en su campo de estudio; que les admiré la relevancia
de sus aportaciones y que ha sido inspirador.

Desarrollo

El presente trabajo pertenece a la linea tematica 1. Mi experiencia docente sobre nuevas formas de ensefiar
a los estudiantes con tecnologias digitales. Durante el curso tedrico de la Asignatura de Fisica ll, que revisa
temas de Electromagnetismo, se uso la plataforma de aprendizaje en Moodle que se muestra en la figura
1. En ella se colocaron recursos como lecturas, presentaciones, ligas a sitios de interés, videos, asi como
las actividades a entregar como tareas del curso. Como parte de dichas tareas se encarg6: 1) Para la
primera evaluacion escrita (Parcial 1) la elaboracion de una infografia, ya sea de forma digital o a mano
alzada de las cantidades fisicas principales, asi como de los modelos matematicos necesarios para
describirlas. La idea era que los estudiantes probaran el realizar el trabajo manuscrito o con el apoyo de
una aplicacion digital para la construccion de infografias. Una infografia, de acuerdo con Sanchez Salazar
(2021) es una representacion visual de informacion. Contiene texto breve e imagenes, para tratar un tema
de manera concisa. En la figura 2 se presentan dos infografias realizadas por integrantes del grupo de

Fisica Il sobre fuerza eléctrica y campo eléctrico.
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Figura 1. Vista del curso de Fisica Il en la plataforma de aprendizaje Moodle (https://cursos.quimica.unam.mx).
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La segunda actividad en que se solicité una infografia fue hacia el cierre del curso, donde con la idea de
promover que sean visibilizadas las aportaciones femeninas a las ciencias (biologia, genética, fisica,
guimica, astronomia, ecologia, entre otras) y a la tecnologia, la tutora del curso seleccioné de entre varias
fuentes de informacién confiable, personalidades del género femenino de las ciencias y de la tecnologia,
del pasado y del presente, mexicanas y de otros paises. Asi se conformé el listado que se presenta en la
Tabla 1, donde a cada estudiante se le solicitd que investigara en fuentes confiables, los aspectos que se
citan en la lista de cotejo de la figura 3B, y elaborara la infografia con una aplicacion digital como Canva o

similar. Ejemplos de estas infografias elaboradas digitalmente se presentan en la figura 4.

Figura 2. Infografias sobre fuerza eléctrica y campo eléctrico, elaboradas por estudiantes de Fisica Il.
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Tabla 1. Fragmento de la asignacion de una personalidad de la ciencia o la tecnologia por estudiante, para elaborar una infografia de
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acuerdo con la lista de cotejo de la figura 3B.

TEMA DE INFOGRAFIA:

ALGUNAS MUJERES EN LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

PERSONALIDAD ASIGNADA

Nombre . : )
Valor maximo de la infografia 5 puntos

DIEGO Merit Ptah, médica egipcia, primera mujer mencionada en la Historia de la Ciencia,
DAVID ELIAN Andrea Ghez
ANGEL JOEL Donna Strickland
XIMENA Maria Goeppert Mayer
DARIA FERNANDA Marie Curie, née Sklodowska
DANNA PAOLA Agnodice, médica griega
PAULINA GUADALUPE Carolyn R. Bertozzi
AHMED Emmanuelle Charpentier
FIONA SAKURA Frances H. Arnold
DARIANA Julieta Fierro
KARLY MONTSERRAT Jennifer A. Doudna

ANDRES FELIPE

Dorothy Crowfoot Hodgkin

MARIO ANDRES

AdaE. Yonath

ITZEL Stephanie Kwolek, inventora del chaleco antibalas
JIMENA PAOLA Rosalind Franklin
ERICK IVAN Irene Joliot-Curie

SOFIA JULIETA

Esther Duflo

ALEXIS MARTIN

Elinor Ostrom

VICTOR MANUEL

Tu Youyou

EDUARDO

May-Britt Moser

CESAR

Dra. Rosaura Ruiz Gutiérrez, primera mujer en presidir la Academia Mexicana de Ciencias (AMC)

DANIELA ELIZABETH

Elizabeth H. Blackburn

ALEJANDRA VICTORIA

Bette Nesmith Graham, inventora el corrector liquido

JOSELYN Carol W. Greider

RAUL Frangoise Barré-Sinoussi

PAOLA DENISSE Marion Donovan, pafiales desechables

RICARDO Citlalli Sdnchez, Dra. en Ciencia e Ing. De Materiales UNAM

AMERICA ATENEA Maria Antonieta Fernandez, Beca para Mujeres en la Ciencia L’Oréal... 2015
ADRIAN Ana Maria Cetto, Dra. en Fisica, UNAM

ANDRES ALEJANDRO Penélope Rodriguez Zamora, Becas para Mujeres en la Ciencia L’Oréal...2020
MARIA FERNANDA Xachitl Blanco, Departamento de Fisica Espacial, del Instituto de Geofisica de la UNAM.
DANIELA Julia Taguena Parga, Facultad de Ciencias de la UNAM

HECTOR IVAN Linda B. Buck

VICTOR ADOLFO Christiane Nusslein-Volhard

RODRIGO Gertrude B. Elion

JUAN MANUEL

Rosalyn Yalow

LUIS ARMANDO

Barbara McClintock

ANA DANIELA Gerty Theresa Cori, née Radnitz

HEIDER IVAN Emmy Noether

NANCY Ada Byron Lovelace

MARIA MONTSERRAT Julia Carabias

ELIZABETH Hedy Lamarr, inventora de la conexidn inalambrica
JORGE ALBERTO Rita Levi-Montalcini
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Sobre las listas de cotejo, de acuerdo con el Glosario de Evaluacion Educativa que aparece en el libro de
los editores Sanchez Mendiola y Martinez Gonzalez (2022), una lista de cotejo es un instrumento que
contiene criterios a partir de los cuales se evallan las caracteristicas del objeto, comprobando si cumple
con los atributos establecidos.

En la figura 3, se muestran las listas de cotejo empleadas para las dos infografias solicitadas
individualmente.

Figura 3. Listas de cotejo de infografias.

Figura 3A. Lista de cotejo para “Formulario”
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Tarea individual. Puede elaborarla a mano alzada (manuscrita) o empleando Canva, Power point, Word, etc. Convertirla a PDF
para subirla a la plataforma.

Lista de cotejo (calificacién base 10)
Contenido:

DEFINICION DE FUERZA, DEFINICION DE FUERZA ELECTRICA (ecuacion de magnitud y ecuacion del vector, para cargas
puntuales, ; hacia donde apunta el vector fuerza eléctrica?, definicion de cada variable involucrada y unidades de la fuerza en el
Sistema Internacional de unidades). 2 puntos

DEFINICION DEL CAMPO ELECTRICO (ecuacion de magnitud y ecuacién del vector para cargas puntuales, ¢hacia dénde apunta
el vector campo eléctrico?, definicion de cada variable que participa, y unidades del campo en el Sistema Internacional de
Unidades). 2 puntos

DEFINICION DE FLUJO DEL VECTOR CAMPO ELECTRICO, ecuacion y unidades, zqué signo tiene el flujo eléctrico, de acuerdo
con su direccion? 2 puntos

LEY DE GAUSS: ecuacion (dos igualdades), definicion de todas las variables partficipantes conunidades. 2 puntos

Solo de acepta en formato PDF, un maxime de 2 archivos de 5 MB cada uno. 2 puntos
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Figura 3B. Infografia sobre una personalidad femenina en las ciencias y/o en la tecnologia

X Elaboracién de una infografia muy bien elaborada
Titulo: EL NOMBRE COMPLETO DE LA PERSONALIDAD QUE SE LE HAYA ASIGNADO
Subtitulo: APORTACIONES DE MUJERES A LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

La puntuacion maxima de la infografia es de 5 puntos. Es posible que una infografia bien elaborada
alcance esta puntuacion, pero se aclara gue solo se aplica a la calificacion el Blogue Departamental, por
lo que si hay puntos saobrantes, éstas no se aplicaran a ofros bloques el curso.

Caracteristicas de la infografia:

1) Se tratara sobre la personalidad que se le haya asignado: hablara de sus aportacionas al campo
de la ciencia y/o la tecnologla, sobre su vida y su contexto historico (¢qué ocurria en el mundo o ensu
pals de origen, en el fiempo que ella vivie?). Todo relatado de manera inferesante, ya que se trafa de
una herramienta didactica. (1 punto)

2) Debe realizarse con una aplicacion especifica para infografias: por ejemplo Canva, Genially u otra,
pera que sean de acceso libre (sin pago de cuotas). (1 punto)

3) Deberda dar permiso de edicion a la profesora del curso a través de la cuenta de correo:
griselrm@quirica.unam.mx. E incluir en los Comentarios de la entrega la liga para acceder ala
infografla. (1 puntao)

4) La ortografia y la redaccion deben ser impecables. Cuide el tamario y fipo de lefra, para que sea
perfectamente legible. Las imagenes que incluya, que sean de buen tamario, para disfrutarlas. (1
punta)

5) Consulte fuentes confiables de informacion para elaborar la infografia y cite adecuadamente
todas las referencias consultadas en su investigacion y en las imagenes que incluya. Se proporciona
una liga para que verifigue cdmo debe citar libros, revistas, paginas e infernet, etc,, de acuerdo con
la Morma APA 7. NO COMETA PLAGIQ. (1 punto)

Conclusiones

La infografia es una herramienta de amplio uso en los jévenes de bachillerato para la elaboracién de sus
tareas. En el resguardo por pandemia ha sido una herramienta Util para sintetizar saberes y para la
evaluacion por parte del docente. Partiendo de este hecho, se decidi6 usar este elemento familiar entre los
jévenes estudiantes universitarios, para elaborar de manera creativa: una especie de “Formulario” que
resulta Util para estudiar temas de asignaturas donde se emplean gran cantidad de modelos matematicos,
como es el caso de Fisica II: electromagnetismo. Por otra parte, con la idea de promover la igualdad de
género en las aulas y promover entre las jovenes estudiar carreras en ciencias, se utilizo la infografia
mostrar aportaciones de mujeres valiosas a la historia de la humanidad; mujeres que muchas veces se han
adelantado a su tiempo, que han tenido un gran espiritu de superacién. A decir de los estudiantes, hombres
y mujeres del grupo, esto les ha servido para conocer mas, y como inspiracion y aprecio por el trabajo de

otras.
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Figura 4. Infografias sobre destacadas personalidades femeninas.
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APORTACIONES DE MUJERES A LA CIENCIA Y LA
TECNOLOGIA

INTRODUCCION
EMMANUELLE MARIE CHARPENTIER ES UNHA
CIENTIFICA DESTACADA EN EL CAMPO DE LA
BIOLOGIA MOLECULAR. MACIO EL 11 BE
DICIEMBRE DE 1948 EN JUVISY-SUR-ORGE, UN
EMCANTADOR SUBURBIO DE PARIS, FRANCIA.
DESDE TEMPRANA ECAD, EMMANUELLE SE
SINTIO ATRAIDA POR LA CIENCIA ¥ EL
CONOCIMIENTO, LO AQUE LA LLEVO &
EMBARCARSE EN UNA CARRERA APASIONANTE
EH LA INVESTIGACION CIENTIFICA.

APORTACIONES A LA CIENCIA

LAS APORTACIOMES DE
CHARPENTIER MO SE LIMITAN SOLO
A CRISPR-CASY. HA REALIZADD
INVESTIGACIONES FUNDAMENTALES]
SOBRE LA BIOLOGIA DE LAS
BACTERIAS ¥ HA CONTRIBUIDO AL
ENTENDIMIENTO DE COMO LAS
BACTERIAS UTILIZAN EL SISTEMA
CRISPR PARA DEFENDERSE DE LOS
WIRUS. 5US ESTUDIOS HAN
FROPORCIONADO UMA BASE SOLIDA
PARA EL DESARROLLOC DE
APLICACIONMES PRACTICAS DE LA
TECHOLOGIA CRISPR-CASS.

@2

EMMANUELLE CHARPENTIER ES
RECONOCIDA POR SU TRABAID EN LA
TECHICA DE EDICION GENETICA
CRISPR-CAS?. EN COLABORACION CON
JEMNIFER DOUDNA, DESARROLLO ESTA
INNOVADORA HERRAMIENTA QUE
PERMITE EDITAR EL ADN DE MANERA
PRECISA Y EFICIENTE.

LA VIDA DE EMMANUELLE

CHARPENTIER INICIO SU CARRERA
ESTUDIANDD BICOUIMICA ¥
GENETICA EN LA UNIVERSIDAD
FIERRE. POSTERIORMENTE, SE
TRASLADG A LOS ESTADOS UNIDOS,
CONDE COMTINUG SU FORMACION EN
LA UNIVERSIDAD GE COLUMBIA EN

Fragmento. Elaborada por Nancy Carpintero con
Canva

Fragmento. Elaborada por Ahﬁed Guerfero con
Canva
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