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Resumen

El vertiginoso desarrollo de la tecnologia ha facilitado y acelerado la difusién de ideas y propuestas
de ensefianza y aprendizaje, lo cual rebasa no solo la capacidad de las instituciones, sino también
de los profesores para integrar nuevas ideas y tendencias.

Si se desea estar un paso adelante respecto a las pautas que marcan las instituciones, los profesores
debemos esforzarnos por informarnos y depurar, con base en nuestra experiencia y la factibilidad de
las nuevas propuestas, aquello que podamos integrar a la practica docente para hacer mas eficiente
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El enfoque STEAM promueve la integracion del arte en la ensefianza, lo cual, pudiera parecer algo
complicado, pero, una vez que se tienen referencias basadas en la practica, este proceso se facilita.
En el presente trabajo se comparten dos experiencias basadas en este enfoque, el cine y la masica,
gue servirdn como puntos de referencia a profesores que deseen integrar esta dinamica de trabajo.

Desarrollo

En este trabajo se realizar4 una breve descripcién acerca de qué es el enfoque STEM en la
ensefianza, que representa ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, por sus siglas en inglés.
A este método se ha sumado el arte, ahora se habla del enfoque STEAM.

En educacion se debaten y disefian modelos educativos, estructurados con base en tres premisas

fundamentales:

e Elenfoque. ¢ Qué es ensefiar? ¢ Qué es lo que esperamos obtener al término de un proceso

educativo y qué tan cerca o lejos estamos de ello?
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e Lametodologia. ¢ Como ensefiar? ¢ Qué nos hace falta para que logremos el objetivo previo?
¢ Cual es la mejor ruta hacia ello?
e La evaluacion. ¢Cémo puede medirse el progreso de la ensefianza? ¢Cémo podemos

comprobar que lo ensefiado, efectivamente, se aprendi6?

Se debe entender que, generacionalmente, los seres humanos aprendemos de formas diferentes y
respondemos de modos diferentes a distintos tipos de ensefianza. En el siguiente parrafo se describe
parte de la rutina que un alumno de primaria del siglo XVIIl, en Espafia y América Latina, debia

sequir.

“Ya en el aula, el nifo habra de observar los preceptos siguientes: primero hacer una
reverencia al maestro y rezar una oracioén... obedecer al maestro con amor, porque esta en
lugar de Dios, y procurar ganarle la voluntad, siendo diligente, solicito y virtuoso; no sera
parlanchin ni maldiciente. No contara lo que pasa en su casa ni tampoco en la escuela; no
denunciara al maestro las faltas de sus comparieros ni se mofara de ellos, dandoles apodos.
Si le castigan injustamente, intentara disculparse cortésmente y si no acierta, aceptara el

castigo sin dar gritos.” (Demerson, 1986)

Basta recordar que aun hay profesores que comulgan con la idea de “La letra con sangre entra” para
comprender que seguimos lejos de aplicar modelos, enfoques y estrategias adecuadas a las
condiciones no solo generacionales, sino socioecondémicas y politicas de nuestros estudiantes.

¢ Qué es la educacion STEM?

STEM es un enfoque de educacién que involucra diferentes areas del conocimiento, cuyo propdsito
es gque los estudiantes descubran estas relaciones con un enfoque de utilidad practica y con
aplicaciones en la vida cotidiana, sobre todo busca concientizar acerca de la importancia del
conocimiento para el futuro de las personas, que va desde la perspectiva de participacién colectiva
hasta la solucién de problemas de orientacién vocacional. Se trata pues, de desarrollar habilidades
de exploracidn, observacion y resolucién de problemas, bajo un enfoque de utilidad practica de lo

que se aprende.

En el articulo “Ciencia-Tecnologia-Sociedad vs. STEM: ¢ evolucion, revolucién o disyuncion?”, se
sintetiza una comparacioén entre los movimientos CTS y STEM, cuyas caracteristicas fundamentales
se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 1. Comparacion entre las caracteristicas generales de los movimientos CTS y STEM.

Dimensiones

Movimiento CTS

Movimiento STEM

Origen
cronolégico

e Inicio: articulo de Gallagher (1971)
en la revista Science Education (de
acuerdo a Aikenhead, 2003).

» Consolidacion: informe “Technolo-
gy for All Americans: A Rationale and
Structure for the Study of Technolo-
gy” (USA, 1996).

* |nicio: National Science Foundation
(USA, 1998).

¢ Consolidacion: creacion de un gra-
do en educacion STEM en la Univer-
sidad de Virginia Tech (Friedman,
2005).

Naturaleza

Humanistica-Curricular

Politica-Curricular

Objetivos

* Ensefanza: facultar a los ciudada-
nos para que comprendan las ideas
principales de la Ciencia y tomen
decisiones informadas sobre temas
sociales relacionados con la Cienciay
la Tecnologia.

* Aprendizaje: resolver problemas
sociales, desarrollar el pensamiento
critico y valores de participacion ciu-
dadana.

¢ Ensefanza: facultar a los ciudada-
nos para que entiendan los avances
y/o aportes sociales impulsados por
las disciplinas STEM y para que mani-
fiesten interés por estas disciplinas.

* Aprendizaje: conseguir la alfabeti-
zacion STEM.

Metodologia
de ensefanza

 Andlisis de fuentes de informacion.
» Aprendizaje basado en proyectos.
e Estudios de caso.

* Actividades extracadémicas...

* Aprendizaje basado en proyectos.

¢ Aprendizaje basado en problemas.

De forma concreta, quizd lo que vale la pena resaltar es que los enfoques propuestos no se

contraponen y corresponden a contextos histéricos diferentes y que ambos contrastan entre si,

dejando en claro, una misma intencion: mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La integracion del arte fue promovida por primera vez por John Maeda, artista y ex presidente de la

Escuela de Arte y Disefio de Rhode Island. De acuerdo con esta idea, se busca hacer que los

experimentos de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas sean mas entretenidos y accesibles;

lo cual, en teoria, podria llamar la atencién de los alumnos a quienes no se interesan en ciencias, ni

en mateméticas. (Etecé, 2021)

©,
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Mas alla de qué es el arte ¢Cuales son las bellas artes?

De acuerdo con la tradicién existen siete artes, que son la arquitectura, la pintura, la escultura, la
musica, la literatura, la danza y el cine, aunque, en la actualidad, algunos grupos y personas
consideran a la fotografia y el comic como artes. Se han enumerado también al dibujo, el grabado,
arte del vidrio, orfebreria, ebanisteria, ceramica, teatro, artes circenses, disefio grafico, de modas e

industrial, como artes.

¢, Qué relacién podria encontrar entre el arte y la fisica? A continuacién, enunciaremos algunos
ejemplos que podrian servir para guiarnos al momento de buscar ejemplos concretos que podrian

enriquecer la clase.
Musica

Esta es una de las areas que puede proporcionar ejemplos de sobra. Como primer ejemplo,
citaremos el caso del programa Clésica para desmafianados de Radio Ibero, que en su programa
134, transmitié parte de la musica que viaja a bordo de la Sonda espacial Voyager, y durante el
programa  proporcioné informacion cientifica 'y tecnoloégica relativa al proyecto
(https://goo.gl/EAPGUC).

Figura 1. Captura de pantalla de la pagina de Mixcloud en la cual se aloja el archivo en MP3 del programa
dedicado a la sonda espacial Voyager.

Clésica para Desmananados 134 - Voyager

ll by lbero 809 «

== VOYAGER

Cabe recordar la importancia que ha tenido la radio como medio masivo de comunicacion, aunque
en la actualidad somos pocos los radioescuchas, este es un ejemplo de que ese medio sigue vigente.
Si bien muchos de los alumnos no tuvieron la oportunidad de escuchar el programa el dia de su
transmision, las nuevas tecnologias nos permiten recuperarlo en el momento que el tema se
desarrolle en el curso de Fisica. Cabe resaltar que este programa fue realizado como sugerencia de

un profesor del Colegio de Fisica de la Prepa 9.
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En cuanto a obras de disefiadores, para portadas de discos, podriamos mencionar la portada del
disco The dark side of the Moon, que basta con mirarla para saber de qué se trata. La portada del
disco The 2nd Law, de Muse, muestra una fotografia del cerebro humano obtenida en el proyecto
Conectoma Humano, que consiste en mapear el cerebro para identificar conexiones y circuitos para

comprender cdmo procesamos la informacion.

La portada del disco Unknown Pleasures, primer disco de Joy Division, es una imagen que
representa un descubrimiento de la astrofisica Jocelyn Bell, quien detectd una sefial de radio de
corta duracion originada fuera de la Tierra, la cual se repetia sistematicamente cada 1.337 segundos.
Asi, en 1967, se descubrié el primer pulsar.

Cine

El cine es una de las artes qué més da para citar infinidad de referencias a la ciencia y la tecnologia

y que entusiasma a los estudiantes.

Segun algunos criticos, la obra 2001: una odisea del espacio, pelicula basada en la novela de ciencia
ficcion de Arthur C. Clarke, es la mejor pelicula de ciencia ficcion. Aqui, se debe tener cuidado, pues
algunos estudiantes suelen confundir el género con la fantasia. No es lo mismo Gravedad de Alfonso
Cuardn que Star Wars o cualquier pelicula del universo Marvel o DC comics, que también son de
mucha utilidad y suelen captar la atencién de un grupo quizad mas numeroso de estudiantes.

En este caso, el punto de partida podria ser Metropolis de Fritz Lang (1927), hasta llegar a la obra
cumbre 2001: Odisea en el espacio de Stanley Kubrick (1968), pasando por Alien, el octavo pasajero
(1979) y Blade Runner (1982) de Ridley Scott, Dune de David Lynch (1984), Contacto de Robert
Zemeckis (1997), Matrix de las Hermanas Wachowski (1999), pelicula basada en El mito de la
Caverna de Platén, hasta llegar a Interestelar de Christopher Nolan (2014), por mencionar solo
algunas de las peliculas mas representativas del género.

Como podemos apreciar, algunas referencias son mas faciles de abordar en clase que otras, pues,
en el caso concreto de la literatura, son pocos los alumnos que leen (o quiza los que leen, no quieren
participar), pero en cuanto a cine, masica y comic, por ejemplo, la participacién generalmente es

mayor.
La pedagogia de las buenas intenciones

Mas alla de cualquier modelo pedagdgico, cualquier enfoque o estrategia de ensefianza, muchos de
nosotros, aun existiendo una intencion real y honesta y realizando un esfuerzo para que los
estudiantes aprendan, la mayoria de las veces terminaremos aplicando la pedagogia de las buenas

intenciones o nos resignamos a “La vida les ensefara”, lo cual es verdad si asumimos que existen

®
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diversas formas de aprendizaje. Ensefiar a nuestros alumnos a sobrevivir fuera de la escuela, esta

fuera de nuestro alcance.

Sumar el arte a la ensefianza de la fisica y describir sutiimente ciertas lineas de relaciéon entre
diferentes areas del conocimiento, es algo que, si podemos lograr y esta a nuestro alcance, el
problema basico es pensar ¢ Qué es el arte? ¢, Qué sé yo de arte? ¢ Como encuentro y hago evidentes
esos vinculos entre la fisica y el arte? De entrada, una idea fundamental es que de mi arte a tu arte...

Tendremos que sentarnos a estudiar, nada nuevo, pues eso es parte del trabajo de los profesores.

Algunas de las experiencias que como profesores del Colegio de Fisica de la Prepa 9 hemos
compartido, es la asistencia a museos como el Laboratorio Arte Alameda
(https://artealameda.inba.gob.mx/), espacio dedicado a instalaciones artisticas basadas en una
propuesta cientifico — tecnoldgica. Dos ejemplos: la exposicion Parasitos Urbanos de Gilberto
Esparza (http://gilbertoesparza.net/portfolio/parasitos-urbanos/) y Asombrosas criaturas de Theo
Jansen (https://youtu.be/ZS17XFgHGLI), de lo cual hemos hablado y compartido nuestra experiencia

en algunos foros y eventos académicos, dentro y fuera de la ENP.
Conclusiones

En el proceso de ensefianza, uno de los principales objetivos es construir y aplicar nuevos modelos

y evaluar su eficacia para el aprendizaje.

El enfoque STEAM enfatiza como se relacionan y contribuyen diferentes areas del conocimiento en
la comprensiéon de la realidad, en la busqueda de soluciones a diversas probleméticas, con la

intencion de desarrollar una visién integral del conocimiento.

La incorporacion del arte a esta metodologia pretende, ademas de sensibilizar, mostrar
explicitamente como la creatividad se detona cuando desarrollamos un pensamiento divergente que
nos permita encontrar y generar nuevos vasos comunicantes entre diferentes &reas del

conocimiento.
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